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Mt’ﬂé@ﬁﬁ%?:\Kassel mochte beim Neubau der Offenen Schule Waldau einen ganzheitlichen Cradle to Cradle®
Ansatz samt eines robusten, effizienten und regenerativen Energiekonzepts realisieren. Als ersten Schritt
hat die EPEA GmbH — Part of Drees & Sommer daher bereits einen Cradle to Cradle® Ansatz als Bestandteil
der Architektur-Wettbewerbsauslobung formuliert sowie die eingehenden Wettbewerbsbeitrage gepriift.
Zur realen Implementierung des Cradle to Cradle® Designkonzepts bei dem Projekt Offene Schule Waldau
begleitet die EPEA GmbH — Part of Drees & Sommer nun zunachst die
Leistungsphasen 2 und 3. Die Offene Schule Waldau soll in Holz- bzw. Holzhybridbauweise errichtet
werden. Es sollen Methoden und Bauweisen umgesetzt werden, die ein kreislauffahiges Gebaude schaffen.

Eine hohe Aufenthaltsqualitdit der Lernumgebung sowie innovative padagogische Ansdtze bilden das
Fundament der Planung. Die anregenden Lernorte sollen getffnet werden, nach innen und auBen.
Verschiedene Raumkonzepte kénnen von den Schiiler:innen dynamisch in unterschiedlichen Formationen
genutzt werden. Durch eine zukunftsweisende Architektur soll der organisatorische und emotionale
Rahmen fiir erfolgreiches Lernen sowie Modglichkeiten zum Austausch geschaffen werden. Auch die
Energie- und CO2-Bilanz sind wichtige Bausteine, die in der Planung zu bericksichtigen sind. Dazu wird im
Projekt dem Low Tech Ansatz grofle Bedeutung zugemessen. Das Ziel ist ein Raumklima mit leicht
zuganglicher, benutzerfreundlicher Technik, das konzentriertes Lernen ermoglicht. Es soll nicht von
zahlreichen, Gberdimensionierten technischen Anlagen abhangig sein. Ebenso ist als Schwerpunkt in der
Planung der Einsatz 6kologischer Baustoffe sowie die Wiederverwendbarkeit der eingesetzten Materialien
zu beachten, sodass ein Rohstoffdepot im Sinne von Cradle to Cradle entsteht. Der Circularity Passport
dient als Mess- und Optimierungsinstrument in der Planungsphase, und kann auch zur Dokumentation der
eingesetzten Materialien im weiteren Projektverlauf eingesetzt werden.

Die architektonische Gestaltung soll die Nachhaltigkeit des Gebadudes widerspiegeln. Die Verwendung des
Baustoffes Holz soll sowohl in der Fassade als auch in der Innenraumgestaltung erkennbar sein. Auch eine
Dachbegriinung ist in der aktuellen Planung berlicksichtigt. Durch eine integrale Zusammenarbeit aller
Planungsbeteiligten sollen innovative Konzepte und Ideen entwickelt werden, durch die das Ziel einer
Schule mit Pilotcharakter erreicht wird.

Pavillon 1

Spielflache

-

i 5
Tonwerkstatt [ - 7 -

T

A Pavillon 2 §

=

Pavillon 3

Abbildung 1: Projektiibersicht
Ubersicht Luftbild (Erhalt: griin, Riickbau: rot), Quelle: Phase Null OSW, biiroschneidermeyer
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€ L\b@ﬁnden sich auf dem Grundstiick ein Schulgebaude, das aufgegeben wird, sowie eine Sporthalle,
Mensa und Ottoneum (Musikpavillon), die saniert und in das neue Konzept eingebunden werden. Im
Neubau sollen neben dem Lernort eine Stadtteilbibliothek und ein Jugendzentrum untergebracht werden.

Freiflaichen werden mit den Gebauden im Verbund betrachtet und mit dem Griinzug des angrenzenden
Wahlebachs vernetzt.
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,Die Stadt Kassel ist sich ihrer Verantwortung fiir den Klimaschutz seit vielen Jahren
bewusst. (...) Es ist deshalb ihr Ziel, bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu werden.

Im August 2019 hat sich die Stadt Kassel der globalen Bewegung von Stadten angeschlossen, die sich in
einer ,,Climate Emergency Declaration” zu den Zielen des Pariser Klimaabkommens bekennen. Die Stadt
verpflichtet sich damit, ihre Anstrengungen, wie bereits im Klimaschutzkonzept oder der
Energiewende-Charta festgehalten, noch einmal deutlich zu verstarken. Das ambitionierte Ziel ist nun, dass
Kassel bis zum Jahr 2030 klimaneutral und eine 100%ige dezentrale Versorgung mit erneuerbaren Energien
realisiert wird. Dazu will die Stadt kiinftig jede Entscheidung der kommunalen Selbstverwaltung auf ihre
Vereinbarkeit mit diesem Ziel Gberprifen.

Klimaschutzziele | Stadt Kassel

@ o e

Abbildung 2: Ableiten von Zielen und MaBnahmen

Integriertes Klimaschutzkonzept — der {ibergeordneter Klimaschutz-Fahrplan fiir Kassel

Das Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Kassel (IKKK) ist ein Handlungsrahmen mit dem Ziel, die CO2-
Emissionen nachhaltig zu reduzieren. Dieses Ziel kann in Kassel insbesondere durch die Steigerung der
Energieeffizienz sowie Energieeinsparung erreicht werden. Die Nutzung erneuerbarer Energien kann nur im
Verbund mit der Region klimawirksam erfolgen. Das Konzept ist im November 2012 von der
Stadtverordnetenversammlung verabschiedet worden und enthalt einen Handlungsleitfaden mit konkreten
Strategien und MalRnahmen, die zur Reduktion von Emissionen wie Kohlendioxid im gesamten Stadtgebiet
beitragen sollen. Diese wurden gemeinsam mit lokalen Akteuren in einem dialogorientierten
Beteiligungsprozess entwickelt und betreffen planerisches, unternehmerisches sowie privates Handeln auf
unterschiedlichen Ebenen. Die Projektideen werden fortlaufend weiterentwickelt und erganzt.
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"% titzkonzept weist zur Erreichung des Reduktionsziels insgesamt 26 Handlungsfelder aus.
“‘%}e Abgedec ?;Q&erden die Schwerpunkte

K4 Und Gese\\sc'\\
e Stadtverwaltung und 6ffentliche Einrichtungen

Klimaschutz in Unternehmen

e Gebdude und Wohnen

e Erneuerbare Energien und Energieeffizienz
e Mobilitat

e Bildung

Zu den Handlungsfeldern wurden 55 Projekte und MaRnahmen ausgearbeitet.

e
ey X

Anpassung
an den

Klimawandel

K-c;nzepf
Klimawandel
2087

Kassel
Abbildung 3: Klimapolitik der Stadt Kassel

Klimaschutzkonzepte | Stadt Kassel

2 PROJEKTZIELE

Das Projekt Offene Schule Waldau soll als Leuchtturmprojekt der Stadt Kassel hdchste Standards im Bereich
Nachhaltigkeit und Innovation aufweisen. Es ist gewiinscht Nachhaltigkeits- und Innovationsthemen

sichtbar zu gestalten, um eine positive AuRenwirkung zu erzielen.
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»Efnktionalitat und Komfort, hohe Aufenthaltsqualitét und Nutzungsflexibilitit, gute Akustik und
Lichtverhdltnisse, funktionale Verbundlésungen und Wirtschaftlichkeit, Schadstofffreiheit und gute
Innenrawmluft, Férderung der Biodiversitét und mafvoller Einsatz von Gebdudetechnik, ...:

Zentrale Kriterien des aktuellen Schulbaus lassen sich nicht von der gegenwdrtigen Nachhaltigkeits- und
Klimadebatte I6sen. Energieeffizienz, CO*Einsparungen und der Einsatz kreislauffidhiger Materialien sind im
Sinne der Zukunftsverantwortung grundlegende Anforderungen beim Bauen von &ffentlichen Gebdiuden.

Diese Kriterien gelten in besonderem MafSe fiir Bildungsbauten - nicht nur, weil dort junge Menschen in
ihrem ersten und zweiten Lebensjahrzehnt in besonderem Mafe geprdgt werden, sondern auch weil sie
Modglichkeitsréume fiir die Entwicklung eines eigenen Ausdrucks, einer eigenen Haltung eréffnen. Junge
Menschen sollen dort Selbstwirksamkeit und Eigenverantwortung erfahren. Mit dem Schulbau auf der
Waldau soll ein aktiver Lern- und Handlungsraum entstehen, der einer jungen Generation eigene Wege fiir
eine positive Gestaltung von Zukunft eréffnet.

Das kiinftige Gebdudeensemble der Offenen Schule Waldau mit den angrenzenden AufSenréiumen soll als
Lern- und Lebensort diese Bildungsziele verdeutlichen. Was heifst es, wenn wir von einem »positiven
Fuflabdruck fiir Menschen, Gesellschaft und Umwelt« im Zusammenhang mit dem Bauen sprechen? Die
Planungsziele sollen systematisch mit einem integrierten Planungsansatz verfolgt werden. Das
réumliche Entwicklungskonzept Idsst sich dabei in drei (ibergeordneten »Designprinzipien« beschreiben:

1. Material als Ndhrstoff (Ressourcenschutz und kontinuierliche Stoffkreisléufe),

2. Robustheit und Low-Tech

3. Férderung von Diversitdit.

Im Rahmen erweiterter Lebenszyklusbetrachtungen gewinnt das Thema Materialwahl und Kreislaufféhigkeit
an Bedeutung (,Circular Engineering”) — in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Hinsicht. Angesichts des
hohen Materialeinsatzes und der Verknappung von Rohstoffen, die beim Bauen zum Einsatz kommen, wird
neben dem Fokus aus Energieeffizienz das Thema »Materialverbrauch« zu einem zweiten Handlungsfeld.
Der Neubau der Offenen Schule Waldau soll zeigen, wie neue, zukunftsweisende Konzepte umgesetzt
werden kénnen, die einen Mehrwert fiir die Gesellschaft und die Umwelt generieren”

(Auszug aus der Wettbewerbsauslobung)

3 MESSBARKEIT

Im Rahmen der Beratung nach dem Cradle to Cradle Designprinzip werden bereits messbare Indikatoren in
guantitativer oder qualitativer Form ausgewiesen:

e Bauotkologie/Gesundheit
e Trennbarkeit und Demontierbarkeit
o Rezyklierbarkeit und Riicknahmeverpflichtungen

e CO2-FuBabdruck der Konstruktion

EPEA GmbH — Part of Drees & Sommer | Geisenhausenerstr. 17 |81739 Miinchen |Deutschland | www.epea.com Seite 7


https://www.epea.com/

7/
X GEPEA
O,

3 < PART OF DREES & SOMMER

o —~

5 3
%

2 <

’% \é gg‘?’uber den Circularity Passport ausgewiesen und projektbegleitend optimiert. Weiterhin
‘%@ werden Smeinsame MalBnahmen und Ideen zu folgenden Kriterien integral im Planungsteam

e”dwlggggﬂt\\/vickelt:

e Energie und Dekarbonisierung

Materialressourcen und -kreisldufe

Biodiversitdt und AuBenanlagen

Mobilitat

e Wasser

Wellbeing, Inklusion und Nutzer:in
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Cradle to Cradle® (C2C) ist ein Innovationsprotokoll zur Verbesserung der Qualitdt von Produkten,
Systemen und Dienstleistungen. Cradle to Cradle als Gestaltungs- und Wirtschaftsprinzip erzeugt positive
Auswirkungen, indem es wirtschaftliche, soziale und 6kologische Vorteile auf allen Ebenen gestaltet: in
Materialien, Produkten, Gebauden, Nachbarschaften und Regionen. Dies geschieht durch eine elegante
Integration von Chemie und Design sowie dem holistischen Ansatz der Systembetrachtung mit positiven
und zukunftsorientierten Losungsansatzen. Dabei dient die Natur als Vorbild, mit dem Ziel eine sichere und
potentiell unendliche Nutzung von Materialien zu ermoglichen, sowie sichere Systeme zu etablieren.
Gegenstand ist, nicht nur nachhaltig zu sein, sondern einen positiven Beitrag fir Mensch, Umwelt und
Wirtschaft zu leisten. [vgl. !]

CRADLE TO CRADLE - PRINZIPIEN

Nahrstoffe bleiben
Nahrstoffe

Es gibt keinen Abfall - alles
ist eine Ressource fiir etwas
anderes

Konsequente Nutzung
ernelierbarer Energien

Aktive Unterstiitzung

von Vielfalt

(Biodiversitat, kulturelle
Diversitat, konzeptionelle
Diversitat)

e

Abbildung 4: Cradle to Cradle Prinzipien (Quelle: EPEA)

Durch den Paradigmenwechsel, von einer linearen Durchlaufwirtschaft zu konsistent zirkulierenden
Wertschopfungssystemen, wird das Wirtschaftswachstum vom Rohstoffverbrauch entkoppelt. Bedingung
ist, direkt bei dem Design von Produkten und Systemen zu beginnen und diese bis in weitere Szenarien
nach Gebrauch/ Verbrauch zu konzipieren. Hierdurch entstehen gesunde Materialien und Produkte sowie
integrative Systeme fiir die Bio- / Technosphéire. So generiert Cradle to Cradle eine Qualitats- und
Designplattform und wirkt als Innovationstreiber?.

T Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Industrie, Mittelstand und Handwerk des Landes NRW (Hrsg.) ,, Potenzialanalyse
einer zirkuldren Wertschépfung im Land NRW*.
https://broschueren.nordrheinwestfalendirekt.de/herunterladen/der/datei/potenzialanalyse-mweimh-2016-web-
pdf/von/potenzialanalyse-bericht/vom/mwide/2361. 2016.
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Abbildung 5: Zirkuldres Wirtschaften beginnt beim Design (Quelle: EPEA)

-

Lineare (Produktions-)Systeme und falsches Design flihren zu vielfaltigen 6kologischen Krisen, immensen
Belastungen und Kosten und verursachen die Klimaerwdarmung. Im dem derzeit etablierten linearen
Wirtschaftssystem (Cradle to Grave), gehen Rohstoffe unwiederbringlich verloren und verschmutzen die
Umwelt, toxische Substanzen belasten die Gesundheit.

CRADLE TO GRAVE
Lineares Wirtschaften

& lea ]

REPERATUR-
KONZEPTE
ENTSORGUNGS-
— | MAKFE | 2 sesssssssssssssssssss 3
TAKE MAKE > WASTE o
RECYCLING-
KONZEPTE

—_— - . -

Abbildung 6: Lineares Wirtschaften mit ,,End-of-the-Pipe-Solutions” (Quelle: EPEA)

Im Gegensatz dazu werden bei Cradle to Cradle alle eingesetzten Materialien, Inhaltsstoffe und
Gegenstdnde im Designprozess — auch in Gebduden — als Nahrstoffe konzipiert, die in zwei
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Kreislauf” wieder genutzt werden.

Alle eingesetzten Ressourcen bleiben so erhalten und nutzbar. Ausschlaggebend ist dabei die Qualitat der
eingesetzten Materialien, wobei (im Kontext) nur unbedenkliche Inhaltsstoffe zugelassen werden. Cradle to
Cradle®-Systeme fiihren zu héherer Material-, Produkt- und letztlich Lebensqualitat, fordern Wachstum
und treiben Innovationen voran. Hier stehen die Bedirfnisse von Menschen, Umwelt und Wirtschaft als
positive Zielwerte. Menschliches Handeln kann so einen ,positiven FuBabdruck” generieren, anstatt
unseren derzeit negativen zu minimieren.

Verbrauc I guter Gebrauchsgliter
Biologischer Nahrstoff Technischer Nahrstoff

\

Biosphére Technosphére

Abbildung 7: Biosphidre und Technosphare im C2C-Konzept (Quelle: EPEA)

Ein wichtiges Merkmal des C2C-Ansatzes ist die Oko-Effektivitit. Im Kontext von Nutzungszyklen beschreibt
der Begriff der Effektivitit die Umsetzung von nitzlichen Aspekten. Zum einen wird damit die
gesundheitsunbedenkliche Zirkulation der Nahrstoffe in einem biologischen und einem technischen
Metabolismus beschrieben. Zum anderen ist der Anspruch von C2C-Produkten, weitere nitzliche (effektive)
Eigenschaften inne zu haben. Beispielsweise kann die Luftreinigung durch einen Teppich eine effektive
Eigenschaft sein. Die Effizienz spiegelt im Gegensatz dazu den Ansatz einer Beschrankung und Minimierung
von negativen Auswirkungen wieder, anstatt diese direkt zu beheben. Hier ist ,, weniger schlecht”, nicht
gleichbedeutend mit ,gut und richtig”.
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OKO-EFFEKTIVITAT

Zeit

OKO-EFFIZIENZ

5 2 2

INVENTARISIERUNG BEWERTUNG OPTIMIERUNG

Abbildung 8: Effizienz vs. Effektivitdt im C2C-Konzept (Quelle: EPEA)

Ziel ist es, gesellschaftliche Losungen fiir die Herausforderungen von Heute und Morgen zu finden und die
zugrundeliegenden Systeme konkret umzustellen. Uber eine sichere und potenziell unendliche Nutzung von
Materialien hinaus, liegt der Fokus auf einem positiven Beitrag und Mehrwert fir Mensch, Gesellschaft,
Stadt, Region, Umwelt und Wirtschaft.

2 ERWEITERTE NACHHALTIGKEIT IM SINNE VON CRADLE TO CRADLE IM BAUSEKTOR

Im ganzheitlichen Prozess des Bauens bekommt die , erweiterte Nachhaltigkeit im Sinne von Cradle to
Cradle” (C2C) einen immer groReren Stellenwert. Hier geht es darum ein ,,umfassend positives” Gebaude zu
schaffen. Bei dem so konzipierten Bauvorhaben wird ein nachhaltiges Gebdude der nachsten Generation
entwickelt. Dabei bestimmt die Vernetzung von Architektur, Mensch, Flexibilitdit, Gesundheit sowie
kontinuierlicher Ressourcen- und Rohstoffverwendung die Ausrichtung. Die Gesundheits-, Raum- und
Nutzungsqualitat fir die Beteiligten sowie die Umgebung sind zentrale Faktoren, welche in der Betrachtung
der Aspekte Materialgesundheit, Innenraumluft, Wasser und Biodiversitat abgebildet werden.

Das Ziel ist ein gesundes und intelligentes Gebdude bei der Offenen Schule Waldau mit besserer
Lebensqualitat fiir Menschen, die Gesellschaft und das Quartier zu realisieren, welches gleichzeitig einen
positiven Beitrag fir die Umwelt leistet und gleichermaBen einen wirtschaftlichen Mehrwert generiert.
Insgesamt ist ein Wertgewinn nicht nur auf das Gebaude selbst beschrankt, sondern ist auch Motor fir die
Quartiersentwicklung.

Die Gebdudekonzeption nach C2C fiihrt damit zu einem erweiterten Verstandnis von Nachhaltigkeit, in dem
positive Auswirkungen (FuRabdriicke) entstehen, mit den entsprechenden Elementen und Systemen, wie in
der nachfolgenden Abbildung veranschaulicht.
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Abbildung 9: Cradle to Cradle in the Built Environment (Quelle: EPEA)

Generell kdnnen Gebadude kein Cradle to Cradle Zertifikat aufgrund ihrer Komplexitdt und gewollten
Wandelbarkeit erhalten. Daher ist es sinnvoll bei von Cradle to Cradle inspirierten Bauwerken in einer
Darstellung zum einen die einzelnen Elemente aufzuzeigen. Zum anderen ist eine Betrachtung von
gewadhlten Themenfeldern ein wesentlicher Punkt. Eine Darlegung der Ubergeordneten Ziele und einem
ganzheitlichen Verstindnis des Gebdudes im Kontext Mensch/Gesellschaft, Natur/Umgebung sowie
wirtschaftlicher Mehrwert / Quartiersentwicklung macht die Verwirklichung von C2C transparent.

Ein Gebdude, welches beispielsweise lediglich eine groRe Auswahl an Cradle to Cradle Produkten
beinhaltet, kann nicht als ein umfassend C2C inspiriertes Bauwerk verstanden werden.

Die Offene Schule Waldau soll folgende Ziele erfiillen:

e das Gebaude als gesundheitsfordernde und motivierende Umgebung

e das Gebaude fordert die Luftqualitdt —innen wie auBen

e das Gebaude als Rohstofflager, flexibel, adaptiv und generiert einen wirtschaftlichen Mehrwert
e das Gebaude als regeneratives Kraftwerk

e das Gebaude als positiver Beitrag flir Mensch, Natur und Stadtentwicklung

e das Gebaude als Innovationsmotor zur Transformation
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Handlungsfelder und Mehrwerte

Reinigt die Luft innen & aullen

Gebaude als Materialbank |

Weniger Krankheitstage

Gebdude als Kraftwerk

Nutzt Regenwasser /

el Fardert die Bintns S

Inspiriert Fordert soziale & kulturelle
Interaktion

e
Abbildung 10: C2C Handlungsfelder und Mehrwerte fiir Gebdude (Quelle: EPEA)

Dabei ist es unumganglich bereits in der Konzeptionsphase zirkulare Prinzipien zu implementieren. Durch
die Verknipfung der verschiedenen Schritte und Aspekte wie Gesundheit, Flexibilitdit, Gebdude als
Rohstofflager und Circularity Passports kann eine zukunftsorientierte Gebaudeausfiihrung als
Innovationsmotor mit den folgenden Themenfeldern entstehen:

Neue, inspirierende Arbeits- u. Lernwelten:
e kommunikations- und vernetzungsfordernd

e inspirierend, innovationstreibend

e schadstofffrei und gesundheitsfordernd
e motivations- und produktivitatssteigernd
e ein neues Miteinander schaffend

Flexibel und wandelbar:
e anpassungsfahig, skalierbar

umnutzbar

demontierbar

modular

Integration und Nutzung der Digitalisierung als Treiber und Werkzeug

Erneuerbar und zirkular:
e Rohstoffwert aktivieren

e rezyklierbar Bauen
e regenerative Energien
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Beitrag fiir Mensch und Gesellschaft:
®  pdsitiv fir Mensch & Natur

®°"gute AulRenwirkung
e aktive Rolle in der Umgebung

e positive Auswirkung auf die Quartiers-/Regional-Entwicklung

Durch die Verknlpfung der verschiedenen Schritte und Themenfelder wie Gesundheit, Flexibilitdat, Gebdude
als Rohstofflager und Circularity Passports entstehen die zukunftsorientierten Cradle to Cradle
Gebaudeausfiihrungen.

PEOPLE | PLANET PROFIT
Gesundheit Materialqualitat  Diversitat Wasser erneuerbare Luftqualitat Wirtschaftlicher
und Kreislauf Energie Mehrwert

Abbildung 11: Cradle to Cradle Themenfelder

o Mensch und Gesellschaft,
Gesunde Arbeitswelten und Materialinhaltsstoffe,
Nutzerfreundlichkeit,
Raumluft und Innerraumklima incl. Klimatisierung, Raum- und Arbeitsatmosphare, Akustik,
Lichtfihrung und Tageslicht, Umgebungstemperatur und Luftverbesserung,
Quartiersentwicklung,
Identifikation und Mehrwert

@ Materialqualitdt und Kreislauf — das Gebadude als Rohstoffdepot,
Rezyklierbare Inhaltsstoffe und Verwendung recyclingfahiger Materialien,
Flexibilitat, Trennbarkeit,

Design fur Demontage

@ Diversitdt — unterstiitzt den biologischen Kreislauf, fordert Diversitit,
zeigt verschiedene Moglichkeiten der Nutzung, Flexibilitat, aktiver Beitrag fur die Gesellschaft.
Systeme welche Diversitat wie die Natur zur Grundlage haben, sind flexibel und wiederstandfahig
zugleich, sie offerieren verschiedene Lésungsansatze.

o Wasser - Wasserverbrauch ist reguliert, Regenwasser wird genutzt,
Wasserkreislauf ist etabliert, Brauchwasser aus Grauwasser, biologische Wasseraufbereitung
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¥, Eriieuerbare Energie — das Gebdude als Kraftwerk
&

G’no'u”d Gese\\E«}‘?st ein Energiekonzept fur die Nutzung und Produktion erneuerbarer Energie vorhanden, der
Energieverbrauch wird gemessen und reguliert

° Luftqualitat - die Innenraumluft ist besser als die natiirliche AuRenluft,
Elemente reinigen die Luft (innen und aulRen) wie Teppichbdden, Wandfarbe, griine Wande, griine

Fassaden und Dachbegriinung
die Luftqualitat wird gemessen und dem Nutzer gezeigt
Die AuRenluft und das Mikroklima wird durch verschiedene Elemente in dem direkten Umfeld

verbessert

e Wirtschaftlicher Mehrwert — ein wirtschaftlicher Mehrwert wird generiert
durch Servicekonzepte, Restwerte, verbesserte Motivation, etc.

3 CIRCUALRITY PASSPORT™ - BUILDINGS

Fiir die Offene Schule Waldau wird mit Hilfe des Circularity Passport™ — Buildings eine Bewertung erstellt,
welche Materialien, Produkte und Systeme wo verwendet wurden. Dabei wird festgehalten, ob die
Baustoffe und eingesetzten Produkte nicht nur frei von Schadstoffen sind, sondern auch deren
Zusammensetzung und ob sie sich nachnutzen oder stofflich recyceln lassen. Dadurch wird das die Offene

Schule Waldau zu einem werthaltigen Materialdepot.

Building @]

CIRCULARITY PASSPORTe | GeSundheit

BIM GEpgg

;ady mnmrowzﬁs&swm:n e Q
Na‘m-‘_- I
T el 7] :

FY - Rezyklierbarkejt

LR :

T A g COz/OkobHanz

EEuE e oo

CenpSaFEaAnT |  Roh
"lwv_ég Stoffwerte

Abbildung 12: Der Circularity Passport™ als Grundlage fiir ein Rohstoffdepot

Der Circularity Passport™ — Buildings wird parallel zum Planungs- und Baufortschritt aufgesetzt und
detailliert. Daraus ergibt sich auch die Moglichkeit die Qualitat zu verfolgen und zu optimieren. Dazu
werden die erforderlichen Produktinformationen fiir ein Cradle to Cradle® Gebdude aufgenommen und
nach Planungsstand detailliert. Durch die Verbindung mit der klassischen Bauphysik werden die
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2 : gﬁ direkt in den Planungsprozess beim Architekten eingespielt, womit eine effektive
das gesamte Projektteam ermdéglicht wird.

e Gesundheit (Materialokologie und Schadstoffe)

e Demontierbarkeit und Flexibilitat

e Sortenreine Trennbarkeit und Rezyklierbarkeit

Herstellerricknahme, Verwertungsweg, Entsorgungskosten/Restwert
CO2-FuRabdruck der Konstruktion

Eine Einordung der Ziele-Benchmarks des Building Circularity Passports in den Gesamtkontext werden in
folgender Grafik aufgezeigt. Die Zielwerte sind im weiteren Projektverlauf zu spezifizieren.

EINORDNUNG DER BEWERTUNG IN DEN GESAMTKONTEXT

Demontage-
Material- co2 Material- Material- fahigkeit
Indikator Wert Gesundheit (Konstruktion) Herkunft Verwertung (Flexibilitat) Trennbarkeit

>80%
»70%
>60%
>50%
>40%

>30%

C2C-Qualitst (Langzeit Ziel)

Optimiert nach aktuellem Stand der Technik

Verbessert nach aktuellem Stand der Technik >10%

Stand der Technik

cecereQusttnch ktellem o derTechnke !

Abbildung 13: Einordnung der Ziele-Benchmarks des Circularity Passport™ in den Gesamtkontext

Nach Fertigstellung des Gebdudes kann der Circularity Passport™ als Dokumentationsnachweis,
Vorbereitung der Betriebsphase und Kommunikationsinstrument, sowie als Nachweis fiir werthaltige
Materialien und Restwerte dienen. Die Unterlagen kénnen nach Projektende auf die Madaster-Plattform
Uberfuhrt werden.
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\E?ALTE DER ENTWURFSWERKSTATT UND WEITERES VORGEHEN
A &

29 4ng se\\s"\&
1nd e INHALTE DER ENTWURFSWERKSTATT

Im Rahmen der Entwurfswerkstatt wurde das Cradle to Cradle Prinzip vorgestellt, um ein gemeinsames
Verstandnis der Ziele und Prinzipien zu fordern. Dem Planungsteam wurde zudem der Planungsprozess mit
dem Circularity Passport™ erldutert, und welche Daten fiir die Zusammenarbeit bendétigt werden. Auch
potenzielle Mehrwerte sowie die Einbindung der C2C Begleitung in die ersten Leistungsphasen wurden
prasentiert.

Auf Basis der Entwurfswerkstatt sowie den Projektgrundlagen wird sukzessive eine individuelle
Systemkonzeption in Zusammenarbeit mit dem Projektteam erarbeitet. Dadurch entsteht eine
detaillierte Malnahmenmatrix. Die einzelnen Malnahmen werden planerisch  konkretisiert,
in ein strategisches Gesamtkonzept integriert und die weitere Umsetzung im Projektteam vorbreitet.

Parallel-Projekt auf Industrieebene
gemeinsam mit Herstellern neue
kreislauffahige Produkte und Bauweisen
entwickeln

Spezifisch

CIRCULAR ENGINEERING D

Building — Services

RE#THINK RE~#DESIGN RE~#POSITION
Projektvorbereitung Wetthewerb Konzeption Planung Auss\cl:'::::l);;ng & Bauausfiihrung Fertigstellung & Betrieb
LPH-1/0 LPH 1-2 LPH 3-5 LPH 6-7 LPH 8 LPH 9-10

C2C Mindset

Systemkonzeptionierung Screening Leitprodukte / ..

Planungsleistung Circular Engineering - Reterial

Qualitétspriifung / Dokumentation

As Built Dokumentation

p Building Circularity Passport: vom Planungstool zum Dokumentationstool

+ BIM-Integration mdglich

Abbildung 14: Projektverlauf mit Circular Engineering
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Angaben zum Gesamtobjekt
## Lebenszyklus (Gebdude meist 50 Jahre)
## Bruttogeschossfliche und alle Bauteilaufbauten tabellarisch

Beispielprojekt

Nr. Name Flache

001 Beispielboden gegen Erdreich — unbeheizte Raume 2.250,00 m?
101 Beispielwand an Erdreich — unbeheizter Bereich 3.000,00 m?
201 Beispielgeschossdecke - Hohlwandboden 250,00 m?

ERFORDERLICHE INFORMATIONEN UND DARSTELLUNG DER BAUTEILE
Materialebene

Beispielprojekt
> 101: Beispielboden gegen Erdreich — unbeheizte Raume
- 2: Stahlbetonsohle

Nr. Material Anteile im Element [%] Jeweilige Dichte [kg/m?]
1 Beton 98 2.400
2 Stahl 2 7.850

ERFORDERLICHE INFORMATIONEN UND DARSTELLUNG DER BAUTEILE

Bauteilebene

#¢ Angaben zur jeweiligen Bauteilschicht
## Angabe zur Verbindungsart der Schichten
»¢ Jeweilige Dichte, wenn vorhanden

n

Gebaude

Beispielprojekt
-» 101: Beispielboden gegen Erdreich — unbeheizte Riume
Nr. Name der einzelnen Schichten im Aufbau (innen nach auRen) Dicke [mm] Dichte [kg/m®] Verbindungsart
[ 1 2-komponentige Epoxidharz-Dispersion fir leicht bis 1 166 Wet application
mittelschwere belastete FuRboden
2 Stahlbetonsohle nach DIN EN 1992-1 & DIN EN 200-1 400 2.509 Cast-in-place concrete
3 Sauberkeitsschicht 1 2.400 Cast-in-place concrete
4 Erdreich 1 0
7403
BUILDING CIRCULARITY PASSPORT
Checkliste fur die Dateneinreichung
ararderichs Angaben Actaiin dus BCP

¥ Grundfliche des Gebdudes

¥ Alle Bauteile mit den jeweiligen Flachen

v Alle Schichtaufbauten mit Dicken [mm] (& ggf. Dichten
[kg/m?])

¥ Angaben zur Verbindungsart und Flgetechniken der
Schichten

¥ Alle Materialien, die in den Schichten enthalten sind (keine
#Kleinteile” wie schrauben etc.
¥ Fokus Kostengruppe 300
= Wunsch: Daten in Form einer Tabelle

Abbildung 15: Datenaustausch fiir die Circularity Passport Erstellung

GEG EnEV)-Berechmung nach DN 18539 Sausmpk

2 Warma-Encanergiabadart a1 GEG (EnEV) -Rateremrgetbudes savsmyit

3 Strom-Endenargabedart e GEG [EnEV] Aaferensgensuses Sausmpk

0 [
Enarperager

5 SRR G4 Rageibaviete dar obgenden Eamants et

8 Autitathong dee PRotovoRNMNEChan und -#iitungen Siw, 06 Laistung  TOA
anserer im Gebauss produnerter ermesernares Energan
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GRUNDLAGE DER C2C® MARNAHMENMATRIX
UR SCHRITT Themenfelder

Mensch und Gesellschaft: Férderung der gesunden Arbeitswelten und Materialinhaltsstoffe sowie der Nutzerfreundlichkeit der
Raum und Arbeitsatmosphire, Forderung der Raumluft und des Innenraumklimas, sowie der Lichtfihrung und des Tageslichts.

s nach €2
Unisiingini Materlalqualitit und -krelsliiufe: Das Gebaude dient als Rohstoffdepot, welches recyclebare Inhaltstoffe und recycelte Materialien
€2€ Matrix Darstellung van aufweist sowie eine flexible und trennbare Gestaltung und ein Design fiir die Demontage enthilt.
Ubarsicht aller ausgewhten C2C . . . . -
ac o et tar Diversitat: Unterstitzung des biologischen Kreislaufes und Férderung der Diversitit. Aufzeigen verschiedener Moglichkeiten der
Ubarsicht ""ﬂ"'“""'"" MaRnahmen sur Planer Nutzung und Flexibilitit um einen aktiven Beitrag fir die Gesellschaft zu leisten. Systeme, welche eine Diversitat, wie die Natur zur
Postlonspapierund | 24857 esriacson Inagratin s Grundlage haben, sind flexibel und widerstands- fahig zugleich und offerieren verschiedene Losungsansitze.
€2 Ideenkatal e rojekt . . .
Rl ot Id::n i Wasser: Regulierung des Wasser-verbrauchs sowie Etablierung eines Wasserkreislaufes, welcher Brauchwasser aus Grauwasser
X dnsmuoobon | Woiereing gewinnt und eine biologische Wasser-aufbereitung enthalt.
2um Projektleitbild B:;‘w:n el Luftqualitét: Die Luftqualitat des Innenraums ist im Vergleich zum AuBenraum besser. Einsatz von Elementen, wie Wandfarben,
. Beton, Griine Winde zur Reinigung der AuBenluft.

Erneuerbare Energlen: Das Gebiude dient als Kraftwerk. Entwicklung eines Energiekonzeptes flr die Produktion und Nutzung

erneuerbarer Energie, sowie Messung und Regulierung des Energieverbrauchs. Systeme sind analog zu dem Kapitel

Materialqualitit/ -kreislauf aufgebaut

Okonomie und wirtschaftlicher Mehrwert: Generierung eines wirtschaftlichen Mehrwerts durch ein Servicekonzept , eine
@verbessene Arbeitsmotivation, etc.

ERFORDERLICHE INFORMATIONEN UND DATEN
Darstellung in der Matrix

MARNAHMEN GEMAR C2C® IM PROJEKT

Leitfragen

Beschreibung der C2C*- Eintrag aller umgesetzten/geplanter Verantwort Auswah| der

Themenfelder und Kategorien MalRnahmen lichkeit Realisierbarkeit
p 1 - 1 . —— I 1 ‘ ## Welche MaRnahmen wurden zu den C2C*-Themenfeldern qualitativ umgesetzt? -> siehe Tabelle

| —— 3 T It 3 1 — Ca—— ] 1 ¢/ \Wer ist verantwortlich fir die Umsetzung?
cacrmapun | | xumgoss — | | \ \ o fomurunen — | ## Inwieweit wurde die MaBnahme umgesetzt oder geplant?
T— ## |st die MaRnahme umsetzbar (Realisierbar, unter Aufwand realisierbar, nicht realisierbar)?
preiciert iy

W - Vervollstandigen der C2C®-MaRnahmenmatrix

i

i

il

i

Abbildung 16: C2C MaBnahmenmatrix
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2 WEITERE VORGEHENSWEISE

In der nachsten Projektstufe (LP3) sind folgende Leistungen im Themenbereich Cradle to Cradle angesetzt.
Circular Engineering

Auf Basis der zu diesem Zeitpunkt erarbeiten Projektgrundlagen und des Positionspapiers erarbeiten wir
eine individuelle Systemkonzeption in Zusammenarbeit mit dem Projektteam mit detaillierter
MalRknahmenliste (Systemmatrix). Dabei werden die einzelnen MalRnahmen planerisch konkretisiert, in ein
strategisches Gesamtkonzept integriert und die weitere Umsetzung im Projektteam vorbreitet. Hierbei
konnen Projektentscheidungen planungsbegleitend nachvollzogen und transparent weiterbearbeitet
werden. Die Leistungsphase 3 wird von der EPEA GmbH — Part of Drees & Sommer durch Teilnahme am
Planungs-Jour Fixe und die planerische Weiterentwicklung der C2C MalRnahmen in Zusammenarbeit mit
dem Projektteam begleitet. Durch eine Beratung bei der Material- und Produktwahl sowie Entwicklung
alternativer Vorschlage wird die C2C Qualitat der Planung gesteigert.

Sobald erste Vorschlige fiir Bauteilaufbauten vorliegen, wird der Circularity Passport™ (CP) aufgesetzt.
Prozessablauf:

=>» Die Bauphysik stimmt mit der Architektur den Umfang (wesentliche Bauteile) und Inhalt
(Schichtart, Schichtfolge) des Bauteilkatalogs ab, der EPEA zur Verfligung gestellt wird. EPEA
Ubernimmt die Angaben und beflllt die zusatzlichen Anforderungen, die fiir C2C notwendig sind.
Durch die Verbindung mit der klassischen Bauphysik werden die Anforderungen direkt in den
Planungsprozess beim Architekten eingespielt, womit eine effektive Bearbeitung fiir das gesamte
Projektteam ermdglicht wird.

= Anhand dieser Daten wird eine generische Analyse und Bewertung von < 40 Elementen
durchgefiihrt und eine Okobilanzierung (CO2) erstellt.
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