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Zwischenergebnisse der Bauteilanalyse mit dem Building Circularity Passport®

In kurzen Erlauterungen wird das Zustandekommen der Ergebnisse darstellt (Status Quo). Zusatzlich werden
Empfehlungen/Hinweise gegeben, wie man die Aufbauten verbessern konnte.

Bewertete Cradle to Cradle® Kriterien:

@ CO,-FulRabdruck e Demontagefahigkeit

JEPEA
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NDETE UNTERLAGEN

#¢ Moller Architekts : Skizzen Decken-, Dach und Fassadenaufbauten Stand 23.02.2023
## Flachenermittlung: Offen, stattdessen wurden alle Aufbauten mit 1m? bilanziert

»¢ Als Grundlage zur Erstellung der Okobilanzdaten dienten Daten aus veréffentlichten
EPDs nach EN15804

Annahmen: | e L H

| M w w'

#¢ Trittschalldammung der Geschossdecken aus EPS B il | : | m w W‘

#¢ Trittschalldammung auf dem Dach: REGUPOL SOUND AND DRAIN 22

#/ Retentionsboxen der Firma Optigrin

W W

q
T uummm

Die vorgeschlagenen Bauteiloptimierungen aus C2C Sicht miissen
vor der Umsetzung von den anderen Fachdisziplinen (Architektur,
Statik, Schallschutz, Brandschutz...) liberpriift werden!
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_BAUTEILANALYSE



BAUTEILANALYSE

 GESCHOSSDECKE



GESCHOSSDECKE INNEN BSP — ERHOHTER AUFBAU

| OSW Decke Innen LP3
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zusdtzliche
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Kalksplittschiittung gebunden
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LANALYSE GESCHOSSDECKE INNEN BSP — LINOLEUM — ERHOHTER AUFBAU

Gesamter CO-FuBabdruck [kg COse] bezogen auf1 mZ Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560 47,65

6 2 ’ 5 4 Gebundene Schiittung 43,15

# Layer Name Layer Thickness ~ GWP [kq]
1 Linoleumbelag 20,00 0,25 Trittschallddmmplatten aus Polystyrol-Hartschaum (EPS) ... 5,86
2 Schwimmender Zementestrich nach DIN 100,00 47,65
18560
3 PE-Folie, 1-lagig als Trennschicht, Dicke d 0,20 1,36 Zementgebundene Kalksplittschiittung 153
=0,2 mm
4 Trittschalldammplatten aus Polystyrol- 80,00 5,86
Hartschaum (EPS) nach DIN EN 13163 PE-Folie, 1-lagig als Trennschicht, Dicke d = 0,2 mm 1,36
5 Gebundene Schittung 150,00 43,15
6 Zementgebundene Kalksplittschiittung 100,00 1,53
7 Brettsperrholz 140,00 -24,01 Linoleumbelag -0,25
8 Brettschichtholz (BSH) 400,00 -12,76
Gesamt 62,54

Brettschichtholz (BSH) -12,76

Brettsperrholz -24,01

-20 -10 0 10 20 30 40 50

GWP [kg CO2]
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Trennbarkeit Materialgesundheit
74 %
6,0% — 7.4% —
11,1% ’
®optimized
40,9% — — 53,2% imited
@ problematic
Materialherkunft Materialverwertung
36 %
6,2% —

® Sekundarmaterial

@ Erneuerbares M... 32,5% —
@ Primdrmaterial
Demontierbarkeit

Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

— B81,5%

T 61,4%

LANALYSE GESCHOSSDECKE INNEN BSP — LINOLEUM — ERHOHTER AUFBAU

Standard
@ Potentially probl...
(Leer)

31 %

®Recycling
Downcycling

@ Therm. Verwertu...

@ Deponierung

unbekannt
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=== =flgtenbelag26mm — — — — —
Estrich Nass 100mm

TS Dammi 80mm
une MaRnahme

zusatzliche
Ausgleichschiittung/Dadmmung 150mm

Materialgesund-

heit
o Materialherkunft
Materialver-

wertung

®
@ Trennbarkeit

@ Demontierbarkeit
@ CO,-FuBabdruck

RESRD E. o= ———— Kalksplittschiittung gebunden
DD ) 100mm nach Bauphysik e
NN
S SASRASS BSP Platte 140mm
C2C zertifizierter Bodenbelag +

\\ 1
% BSH Rippe 2406400 1 Lose verlegter FuBbodenbelag statt verklebtes Linoleum +
N\

2 Trockener Estrich +
3 Holzfaserdammplatte statt EPS/Mineralwolle + +
1 - Bodenbelag 4 ReUse—Materi_aI in Ausgleichsschicht = evtl. in Absprache mit Stadt + +
Kassel (Materiallager)
2 — Estrich 4 Alternativprodukt in Ausgleichsschicht L A A IS A IS A B
3 — TS Dammung 5 | Schittung ohne Bindemittel +

4 — zusatzliche Schicht
5 — Kalksplittschiittung gebunden
6 — BSP-Platte

UEPEA
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Gehwegplatten (eingesandet)
alternativ: Pflastersteine

CEM-Wood

HE BAUSTOFFE FUR ZUSATZLICHE AUSGLEICHS-/DAMMSCHICHT

Blahton

Blahperlit (Naturglas),
vulkanisches Gestein, das durch
schockartiges Erhitzen
aufgeblaht wird

Betonplatten, die als "Schittung
JAusgleichsschicht" genutzt
werden kénnen

zementgebundene
Ausgleichsschuttung, die chne
den Eintrag von Wasser oder

Betonbruch als Schuttung

gemahlener Ton, bei

10 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse | 20.02.2023

3 [ ) wiederverwenden 1.200°C gebrant
anderen Bindemitteln stabil
ist, wie eine gebundene
zusatzliche i . "
Trittschalldsm NATURE Floor BISOPHOIEI Bimskies- Kalksplmschuming (Knauf Schwere
Holzfaserplatte Schiittung Schiittung)

Trittschalldammung
aus Holzfasern

Mit Lehm ummanteltes
Holzhackgut aus Forstabfallien

Ausgleichs- und
Schallschutzschuttung
mit zusatzlicher
Warmedammung

koérnige Schittung aus
Naturanhydrit
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MOGLICHE SCHUTTUNGEN/AUSGLEICHSMATERIALIEN

zusitziich Schicht~ x

usatzliche

< D Gehwegplatten (eingesandet RC-Beton/Schott “ BISOPHON Bimski Kalksplittschiittung (Knauf Schwe:
$ tien platten (elngesandet) CEM-Wood Beton/Schotter Biahton Trittschalldammung NATURE Floar o Smsides P k= ¢
g $ alternativ: Pflastersteine weiderverwendet Holzfaserplatte Schiittung Schiittung)
oe _.c'% R % rp
(g. E}?ensﬁ“tq@c’

% \®;

2\ °

&

Abbildung
zementgebundene
Blahperlit (Naturglas), Bet Jatt die als "Schiite Auseleich trf"tt die oh Ausgleichs- und
etonplatten, die als dttun usgleichsschiittung, die chne
. vulkanisches Gestein, das durch P o ~ & £ ~ 2 Betonbruch als Schittung gemahlener Ton, bei Trittschalldammung Mit Lehm ummanteltes Schallschutzschittung kdrnige Schittung aus
Beschreibung | . Jhusgleichsschicht" genutzt den Eintrag von Wasser oder _ " . - -
schockartiges Erhitzen . N ~ ~ wiederverwenden 1.200°C gebrant aus Holzfasern Holzhackgut aus Forstabfillen mit zusatzlicher MNaturanhydrit
- . werden kinnen anderen Bindemitteln stabil - "
aufgeblaht wird . o Warmedammung
ist, wie eine gebundene
- L - L L . kirnig als Granulatin - . "
Lieferzustand kérnig als Granulat als ganze Platten als lose Holzspdne kérnig als Granulat kérnig als Granulat als Platten als lose Schittung quLS__ ‘ kérnig als Granulat in 25 kg Sacken
acken
teilwei h h d h h d
o ) ) eilweise nachwachsender ) ) o ) na.d.: Er.'ac sender, nachwachsender Rohstoft Holz, o ) o )
Herkunft Primarmaterial Sekund&rnutzung Rohstoff (Holz), sonst Sekundarmaterial Primarmaterial natirlicher Rohstoff . _ Primarmaterial Primarmaterial
L ) o . Lehm als Prmarmaterial
Prima@rmaterial (Zement) mit Hilfsmitteln
Beschwerung von
Schitung, Holzbalkendeck \f b
olzbalkendecken, Verbesserun
s fiir Wand. Dach und - W bau bei Baugrubenverfullung, lose Trittschallddmmplatte Ausaleicheschitt Neub Schottung zur Trittschall- des Schall Jh - s
- ammung fur ¥wand, Uach un Erassen-, Wegebau bel - - - . . . " " . usgleichsschittung Neubau, " = allschutzes;
Anwendungsbereich 2 g Ausgleichsschittung Vegetatiensschicht, fur Ausgleichsschittung, fur Massiv- und £ . = und Luftschallddmmung; - .
Decke AuRenanlagen " Sanierung . _ Rohbodenausgleich unter Estrich
Betonherstellung, Hehlraumschittung Holzbalkendecken Héhenausgleich |
oder FuRbodenheizungen oder als
StraBenbau ~ )
Ausgleich von Unebenheiten
Dichte B3 kg/m* ca. 2300 kg/m* 360 kg/m* ca. 2400 kg/m* a. 325 kg/m* ca. 160 kg/m* 437-465 kg/m* ca. 620 kg/m* ca. 1650 kg/m*
gesundes Materizl —=nach Sentinel gesunder Baustoff
- . esundheitlich unbedenklich, . _ : i esundheitlich esundheitlich Holz, jedoch mit . : esundheitlich i -
Materialgesundheit g . gesundheitlich unbedenklich Hzus: Baustoff, derzu siner g . £ . ) I ) gesundheitlich unbedenklich £ . gesundheitlich unbedenklich
geruchsneutral, gast nicht aus schadstoffarmen Raumluft und unbedenklich unbedenklich Hilfsmitteln (zb unbedenklich
gesunder Lebenzweise beitrigt Kleber)
Brandschutz Al (nicht brennbar) Al [nicht brennbar) Bfl-z1 [schwer entflammbar]) Al (nicht brennbar) Al [nicht brennbar) Brandverhalten: Klasse E Brandverhalten: Klasse E Al [nicht brennbar) Al (nicht brennbar)
Trittschallminderung von 20-46 db je hoher Schallschutz
Schallschutztechnische inati i i Trittschallverbesserungs dyn. Steifigkeit: 44 MN/m*
. hoher Schallschutz lose verlegt nach_KDmhmatm" m'tWE't_ErEH aufgrund der hohen & hoher Schallschutz iy . £ . / hoher Schallschutz heher Schallschutz 42 ttd r!“h
Eigenschaften Zchichten [Bezogen aufreine mak [16,9cm) = 34dB bei 120 mm Hihe Herstellerangaben maglich

Holzdecke)

Dichte

Kreislauffahigkeit

lose verlegt, problemlos

lose verlegt, problemlos

lose verlegt, problemlos

lose verlegt, problemlos

lose verlegt,

lose verlegt, problemlos

lose verlegt, problemlos

lose verlegt, problemlos

Demontage [ Trennung als Schittung rickbaubar . . . . N " "
rickbaubar rickbaubar rickbaubar rickbaubar problemlos rickbaubar rickbaubar rickbaubar
Reuse moglich, nicht
. . . L R g" N . L R Reuse moglich, biologisch Reuse moglich, 100% o
Recyclingfahigkeit Reuse moglich Reuse moglich recyclingfahig da Reuse moglich Reuse moglich recyclingfahig Reuse maglich
~ abbaubar recycelbar
Verbundmaterial
GWP 0,558 kg CO2/kg - 0,297 kg CO2/kg 1} 0,22 kgfkg 1] 15-110kg CO2/m* 0,87 kelkeg 0,483 kgfks
GWP/m? bei 15cm dicke . . . .
\ 6,95 kgCO2/m* 1} -12,18 kgfm* 1] 2,25-17kg/m 20,80 kg/m 45,45 kg/m 43,15 kg/m
Schicht
MNutzungsphase
hohe Belastbarkeit, Frost- &
unverrottbar und bestandig _ L ~ Stabilitat wie gebundene
egen Ungeziefer Witterungsbestandigkeit, hiitzt Holzk Schadli hohe Belastbarkeit, F & Schittung, Sulerst T findlich
Bestandigkeit g=e N ’ Reinigung mit saurehaltigen schutzt Holzkarn var Sehadlinzen, ohe Belastharkeit, Frost- Stabil und tragfihig Stabil, diffusionsoffen €, =u emperaturunampfindlich, Stabil und tragfshig
druckbelastbar, resistent gegen druckbelastbar

temperaturbestandig, resistent
gegen Sauren und Laugen.

und aggressiven
Reinigungsmitteln sollte

FEulnis, 5chimmel und Pilzbefall.

Witterungsbestandigkeit

Schimmel und Faulnis

Wirtschaftlichkeit

Kosten

48,80 €/m?* fir 15cm starke

Schicht

© EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer

Reuse oder Kauf: ca. 0-16 €/m*

fur dinnere Schicht von ca. 5cm

52,2 €/m? fiir 15cm starke
Schicht

VB; grob ca. 0-60 €/m?

51€/m?* fiir 15 cm starke
Schicht

5,19 £/m* fiir 2cm
Platte

63,24 £/m*flir 15 cm
starke Schicht

beim Handler erfragen




Die CW2000 Ausgleichsschittung eignet sich fiir groe Unebenheiten (10-200mm) und zur
Uberdeckung von Rohrleitungen . CW2000 ist die erste Ausgleichsschiittung, die ohne den
Eintrag von Wasser oder anderen Bindemitteln stabil ist wie eine gebundene Schiittung.

+ Wiederverwendbar
+ Nicht brennbar
- Nicht recyclingfahig weil Verbundmaterial

- Zementgebunden

1. BSH Deckenelemente 4. Lastverteilende Schicht (hier: Holzfaserplatte)

2. Rieselschutz 5. OSB- oder ESB Platte

3. Ausgleichsschiittung CW2000 6. Bodenbelag . . .
Mineralisch ummantelte Holzspane

UEPEA
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NATUREFLOOR

+ Wiederverwendbar
+ Vollstandig biologisch abbaubar
+ Mit Lehm ummantelt

- Normal entflammbar

13 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

Betonbruch als schwere Ausgleichsschiittung

+ Recyclingmaterial und wiederverwendbar
+ Nicht brennbar

+ Gute Schallschutzeigenschaften fiir den Holzbau

- Muss beachtet werden: Feuchte, richtige Korngrolie,
Schadstoffprufung

UEPEA
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EINE MOGLICHKEITEN

Trockenestrich (Fertigteilestrich ® Schwimmender Estrich

oder Trockenunterboden)

+ geringere Estrichschichtstarke - Hoherer Schichtaufbau und CO2
- geringerer CO2 FuRabdruck FuBabdruck

+ verbesserte Revisionierbarkeit - keine Revisionierbarkeit

+ Fir Umbauten geeignet - Fir Umbauten nicht geeignet

+ keine Aushartungszeiten - Aushartungszeiten beachten

+ keine Baufeuchte - Baufeuchte (Holzbau!)

- etwas geringere Trittschallwerte + gut geprifte Trittschallwerte

- voraussichtlich hohere + geringere Investitionskosten

Investitionskosten

JEPEA
14 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse O

PART OF DREES & SOMMER



I(ategorle Glaswolle Holzweichfaserplatte

Materialherkunft Primarmaterial Primarmaterial Nachwachsender Rohstoff

Materialverwertung . d. R. Deponierung . i. d. R. Deponierung . Recycling

Schallschutz Erflllt Schallschutzanforderungen Erflllt Schallschutzanforderungen bei sehr hohen
Trittschallanforderungen nicht
einsetzbar

Brandschutz Nicht brennbar Nicht brennbar je nach Einbausituation zu
bewerten

Anmerkungen Stand der Technik Stand der Technik technisch in Ordnung, nur bei
sehr hohen

Trittschallanforderungen
erreichen diese Platten nicht die
erforderliche dynam. Steifigkeit,
ansonsten jedoch verwendbar,
wenngleich (eventuell) teurer.

JEPEA
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Formplatte aus Steingranulat

+ mit Nut und Feder System —> zerstorungsfrei als
Ganzes riickbaubar

+ materialgesund (kein Kleber)

+ Sortenrein trennbar und recyclingfahig

Bodenaufbau:

* Bodenbelag

* Lithotherm Formplatte + Holzprofilleiste
* Holzweichfaserplatte

»  Trockenschiittung (LW20)

e Vlies

© EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer, Pictures: ©Lithowood . Geschossdecke

UEPEA
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System Ideal Classic OKO 30:

V7

V7

r

V7

Bodenbelag
Trockenestrich

Warmeleitbleche als Fihrung fir die
Heizrohre

Steico Holzweichfaserdammtrittschallplatte

UEPEA
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CHALLDAMMENDER TROCKENESTRICH
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© EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer, Pictures: © Wolf-bavaria

18 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

PhoneStar Bodensysteme von Wolf
Bodenaufbau mit hoher Schallschutzwirkung

Bodenaufbau:
»¢ Schittungsersatz: Platte aus Holz und Sand

#¢ Trockenbau-Element mit Aluminium-
Warmeleitblech
»¢ Entkopplungsstreifen

#¢/ Heizrohre
»¢/ Trockenestrichplatten

UEPEA
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BAUTEILANALYSE

" DACH



PACHAUFBAU 1. UND 2. OG- PV GRUNDACH

|
| Substrat 60mm

OSW Dachdecke (1-2.0G) PV LP3

O | Viies 2mm
PRy /'Retﬁnﬂﬁnsﬁm‘gﬂﬁm _____
o / Vlies 3mm

g L _ ——— 5Sound and drain 22 15mm
Dachabdichtung

ur:L wurzelfest nach FLL Smm

i

Warmedammung 175mm

59

Kalksplittschiittung gebunden 100mm

BSP Platte 140mm

\ BSH Rippe 240x480mm
|
|
|
|
1

1.00
t

1.25 1.25

.
- -7

JEPEA
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LANALYSE DACH BSP - 1. UND 2. OG - PV GRUNDACH

Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, Flachdachddmmu... 4745
Gesamter CO2-FuBabdruck [kg COze] bezogen auf1 m?
49,35 _____E
’
# Layer Name Layer Thickness ~ GWP [kg] Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies - 9,17
60,00 -3,50

1 Untersubstrat
2 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 2,00 4,58 .
3 Optigriin Retentionsbox 90,00 2,04 Elastomerbitumen-SchweiBbahn 4,87
4 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 3,00 4,58
5 Sound and drain 22 15,00 30,17
6 Elastomerbitumen-SchweiRbahn 5,00 4,87 Optigriin Retentionsbox I 2,04
7 Mineralwolledammung (hohe Dichte, 220,00 47,45
Flachdachdammung) I
Mineralwollddmm platten MW Zementgebundene Kalksplittschittung 1,53
8 Zementgebundene Kalksplittschiittung 100,00 1,53
9 Brettsperrholz 140,00 -24,01
10 Brettschichtholz (BSH) 480,00 -18,37 Untersubstrat -3,50 .
Gesamt 49,35

e Y _
e _

)
o
|
L
IS)
o

10 20 30 40 50
GWP [kg CO2]

JEPEA
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Trennbarkeit

Materialherkunft

17,9% —,

22 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

LANALYSE DACH BSP - 1. UND 2. OG - PV GRUNDACH

Materialgesundheit
97 %

57%

8,6% —., I
‘ Standard

® optimized 14% —
Unknown materi...
® problematic
@ Potentially probl...

limited
(Leer)
S 74,3%
Materialverwertung
82 % 30 %
10,9% -02% 1
o BT ® Recycling
® Sekundarmaterial Downcycling

® Erneuerbares M... ® Therm. Verwertu...

@ Primarmaterial ~—16% ®Deponierung

unbekannt

58,6% —

Demontierbarkeit
limited

UEPEA
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PACHAUFBAU 3.0G — TGA FLACHEN

|
: OSW Dachdecke 3.0G LP3

> = = = = lose Riesschittuig 45mm — — —
L& Dachabdichtung 5mm
o
(o8]

Warmedammung 285mm

Kalksplittschiittung gebunden 100mm

BSP Platte 140mm

BSH Rippe 240x480mm

1.00
}

1.25 1.25

-
7
.

JEPEA
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LANALYSE DACH BSP - 3. OG — TGA FLACHEN

Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, Flachdachddmmu... 6147

Gesamter CO:z-FuBabdruck [kg COze] bezogen auf 1 m?

2 5 y 9 9 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahn mit Aluminiumfolie...

# Layer Name Layer Thickness ~ GWP [kg]
1 Kiesschicht 45,00 0,50 )
i i Zementgebundene Kalksplittschiittung 1,53
2 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahn mit 5,00 487
Aluminiumfolienkaschierung nach DIN
13970
3 Mineralwolleddammung (hohe Dichte, 285,00 61,47
Flachdachddmmung) Kiesschicht 0,50
Mineralwollddmmplatten MW
4 Zementgebundene Kalksplittschiittung 100,00 1,53
5 Brettsperrholz 140,00 -24,01
6 Brettschichtholz (BSH) 480,00 -18,37 Brettschichtholz (BSH) 1837
Gesamt 25,99

Brettsperrholz  -24,01

-20 0 20 40 60
GWP [kg CO2]

JEPEA
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LANALYSE DACH BSP - 3. OG — TGA FLACHEN

Trennbarkeit Materialgesundheit

97 %

9,1% —\
13,6% —~
@ optimized Standard
@ problematic @ Potentially probl...
limited (Leer)
—T77.3%
— 96,4%
Materialherkunft Materialverwertung
o 65 % 25 %
15,0% —,
S 24,2%
34,9% — ®Recycling
® Sekundarmaterial Downcycling
® Erneuerbares M... 1,7% @Therm. Verwertu...
® Primarmaterial ® Deponierung
e unbekannt

59,1% —/

Demontierbarkeit
limited

JEPEA
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DACHAUFBAU 3.0G — SPORTBELAG

Farbige Deckschicht EPDM 10mm
I I | Schwarzes Gummigranulat

i : OSW Dachdecke Sportbelag niedrig LF|’3 : /4 :;suizs.:nigg:;?n e
:‘L' —+ I i —— :En?;ghox a0mm
| g L | i Viies 3mm
5 3 KKK KK IR IO I R R R AR KKK K IR K O N A Dachabdichtung 5mm
ol I 00000000000 2000 20 20 20 20 20 0000000000 0 0102202022020 2020202022022 %% % % e
o O | B I S RIS wermeimmon 200mm
< S| [ Dy A ', R BT Ry * f-?a.:? Kalksplittschilttung gebunden 100mm
T T —_—__,_,_SSssSsSsSsSsSssssTsTTEE —_T_TTTsss==
U IR S8 S 5P Platte 140mm
17 \< EANAANRENNERNNNRNNANNNNNNS \\f‘“\ NANAANNNNNNNNNNNNS \\\:: §
(v ) § \ ——  BSH Rippe 240x480mm
I \
o | %
3 |
| | |
| | |
1.25 1.25
1 ] L
1 T 1
Ansichtskante Haupttriger 500x1000mm

GEPEA
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LANALYSE DACH BSP - 3.0G - SPORTBELAG

Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, Flachdachddmmu... 43,14

Gesamter CO:z-FuBabdruck [kg CO:ze] bezogen auf1 mz
Schwarzes Gummigranulat Basis 29,36
EPDM Sportbelag 21,40

# Layer Name Layer Thickness ~ GWP [kg]

1 EPDM Sportbelag 10,00 21,40 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies - 9,17

2 Schwarzes Gummigranulat Basis 25,00 29,36

3 Sound and drain 22 15,00 3,02

4 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 2,00 4,58 Elastomerbitumen-Schweifbahn 4.87

5 Optigrin Retentionsbox 90,00 2,04

6 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 3,00 4,58 )

7 Elastomerbitumen-Schweibahn 5,00 4,87 Sound and drain 22 3,02

8 Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, 200,00 43,14

Flachdachddammung) Sotirtin Retentionsh
Mineralwolldammplatten MW pHigriin Retentionsbox 204
9 Zementgebundene Kalksplittschittung 100,00 1,53
10 Brettsperrholz 140,00 -24,01 Zementgebundene Kalksplittschiittung 1,53
11 Brettschichtholz (BSH) 480,00 -18,37
Gesamt 72,14
BrEttSChiChthOIZ (BSH) -18'37 _
BreTtSperrhdz o _
-20 -10 0 10 20 30 40

GWP [kg C02]

JEPEA
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LANALYSE DACH BSP - 3.0G - SPORTBELAG

Trennbarkeit Materialgesundheit

96 %

3,5% 5,3% —

7,9% —
10,5% —— l Standard

® optimized
Ip 4 Unknown materi...
imite
@ Potentially probil...
® problematic (Leen)
eer
N 76,3%
Materialherkunft Materialverwertung
0
81 b 02% —1 0,1% 1 %
® Recycling

® Sekundérmaterial Downcycling

® Erneuerbares M... @ Therm. Verwertu...

Prim&rmaterial .
¢ @ Deponierung

unbekannt

\ 74,5%

Demontierbarkeit
limited

JEPEA
28 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse O

PART OF DREES & SOMMER



OWe
é%ha

Substrat 60mm
Vlies 2mm

r/ Vlies 3mm
—A Sound and drain 22 15mm

|~ Dachabdichtung
wurzelfest nach FLL 5mm

Warmedammung 175mm :
Kalksplittschiittung gebunden 100mm;

BSP Platte 140mm

BSH Rippe 240x480mm

1 - Substrat

2 - Vlies

3 — Retentionsbox

4 —Vlies

5 —Sound and drain

6 — Abdichtung

7 —Mineralwolle

8 — Kalksplittschiittung gebunden
9 - BSP

© EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

+ X
S € -
c =] - >
2 | =« | 2| 8|5
o r
»m | =2 1£|3|3
MaRnahme 2 < |2 € 8|l e| %
O o o 2| € =4 u
T2 B |88 & QE, o
=2 |23~ |a|o0
Substrat aus Recyclingmaterial (z.B. Ziegel) + +
Retentionsboxen aus Recyclingmaterial +
EPDM/FPO Abdichtung statt Bitumen + +
Abdichtung lose verlegt + +
Schaumglas statt Mineralwolle (in TGA Bereichen) + + + +
Schittung ohne Bindemittel +

UEPEA
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80mm Aufbauhodhe

100% Recyclingaggregat HDPE

Retentionsvolumen: 72 Liter Regenwasser /m?

30 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

100mm Aufbauhdhe
Polypropylen Primarmaterial

Retentionsvolumen: 95 Liter Regenwasser /m?

UEPEA
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7¢ Aus 100% Recyclingglas

¢¢ frei von gesundheitsschadlichen
Flammschutzmittel und Treibgasen.

¢ 600 kPa Druckfestigkeit

7 Warmeleitfahigkeit A 0,052 W/mK

JEPEA
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/OLLE RECYCLING

N

6cke /

»¢ Rockcycle ist das Riicknahme- und Recyclingsystem von Rockwool fir
Rockwool Wolle

#¢  Ricknahme fir:
— Baustellenverschnitt
— Flachdach-Dammstoffe (unabhangig vom Alter)

—> eignet sich auch fur Sanierungen: Liefert neuer Steinwolle &
Ricknahme des alten Materials

»¢  Steinwolle kann unendlich oft recycelt werden bei gleichbleibender Qualitat

»¢  Anforderungen fiir Ricknahme:
— Sortenrein

— Fachgerecht verpackt (Big Bags = Steinwolle und Big Bags von
Rockwool kaufen = Abholservice garantiert ohne weiteren
Logistikkosten)

32 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

Herstellung
und Wiederverwertung

ROCKWOOL
Werk

Riicknahme .
sher Lieferung

ROCKWOOL Roc kcycle@ neuer

DEmmung
Flachdach-
saﬁrﬁng

DEmmung

UEPEA
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{CHBAHNEN
)! NAFIL AT von Sika

und GeseM

%\)“n\,xs geluo;v

aé“

#¢ Flexible Polyolefine (FPO) Dachbahn
»¢ Cradle to Cradle Silber Zertifizierung

#¢ Sarnafil® AT Kunststoffbahnen konnen als Basis flir Griindacher
und Photovoltaikanlagen genutzt werden

#¢ Dachbahnen Sarnafil AT-15 kénnen bis max. 20° Dachneigung
freibewittert als Dachabdichtung eingesetzt werden.

°
‘ GERTIFIED ’ Sarnafil® AT & SikaRoof® AT
Sika Services AG

cradletocradle

BASIC BRONZE SILVER GOLD PLATINUM

MATERIAL REUTILIZATION [ ]

RENEWABLE ENERGY ©

SOCIAL FAIRNESS ®

UEPEA
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A

M)DACHBAHNEN
efb?& Premiumfol EPDM

»¢ EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuke)
#¢ Flr Dacher, Entwasserungsrinnen & Fassaden

»¢ UV-bestandige, hoch elastische, weichmacherfreie
Dackbedeckung

»¢ Wurzelfest und fiir Dachgarten und Fundamente

geeignet
#¢ Cradle to Cradle zertifiziert

»¢ Bestandig gegen Temperaturschwankungen von -
35° C bis +120° C

#¢ |In Kombination mit EPDM Bonding adhesive und
Bonding sealant auch freibewitterungsbestandig

34 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

e

cradletocradle

:1{e] V4

GEPEA
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OL PRODUKTE MIT POLYISOBUTYLEN (PIB)

(1) Spanplatten VV100G/Baufurnierplatten/
OSB-Platten, mind. 22 mm dick

(@ Dachbahn Rhepanol hfk,

mech. befestigt verlegt

»¢ Polyisobutylen (PIB)

#¢/ Dachbahn ist frei von Weichmachern, Halogenen
wie z. B. Chlor und von Schwermetallen

7/ integriertes Kunststoffvlies als auch einen
vorgefertigten Schweildrand

»/ SVHC (Substances of very high concern) < 0,1%
#¢ Das Produkt ist frei von Bitumen

#/ -> Erflillt C2C Anforderungen an
Materialgesundheit

UEPEA

PART OF DREES & SOMMER
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) SPIELMATTE

¢  EPDM granulat

¢¢ Lose verlegter nicht geklebter Bodenbelag

7 Geeignet flir den Aullenbereich

¢¢ Zweischichtig aber monolithisch (aus einem Guss) gefertigt.

¢/  Gummigranulat auf der Sichtseite: neu hergestelltes, durchgefarbtes EPDM

7 Untere Schicht besteht aus schwarzem Reifengummi-Granulat, also Styrol-Butadien-Kautschuk

7 6.3.2023: 53,60 bzw. 29,6 € / m?

¢ Ahnliche Hersteller bei denen lose Verlegung moglich ist: Flexi Zone, Lohmann Fallschutzmatten

JEPEA
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OOD SPORTDECK IM AUBENBEREICH

®
‘ CERTIFIED

cradletocradle

¢ Holz Terrassenbelag

¢¢ Ruckgabesystem mit Nutzungsvertrag zum Ziel der Kreislaufwirtschaf
¢ Recyclebar und Recyclingvereinbarung

¢t >70% Holzanteile

¢¢ <30 % Polymere + Additive Anteile

¢/ Klimaneutrale Produktion ! : Ta——

Nutzungs-
vertrag

¢/ Mechanisch verschraubt

,: ’__: — |
- ‘/}/ Nutzungsvertrag auf
! 7',-:-/ Basis des Niefibrauchs
. Material-
Olympiastiitzpunkt aufbereitung und Nutzung
CO,-neutrale beim

Herstellung von Kunden

. Hanoball Bauprodukten

e Olympiastitzpunkt,
Vertraglich

vereinbarte
Riicknahme

Magdeburg
e festinstalliertes Sportdeck

)

Gesicherter

» 1000m* &/ -
-rhudpnl:qrrrm,n - Seit 2016 Material
m'E'q awnlnd an megawood” zum Erhalt

des Materialstoffstroms

JEPEA
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_ALTERNATIVE
AUFBAUTEN — SZENARIO
MIT VERSPRUNG BZW.
STAHLBETONPLATTEN



Bodenbelag nach
Bauteilkatalog

Estrich Trocken/MNass
(gerade in
ABstimmung) 80mm

Ok Rohdecke

OK FFB TS Dammung
60-80mm, nach
Bauphysik

Kalksplittschittung
gebunden 15-19cm
mach Bauphysik

Achse Paneel

B3P Platie, 5 lagig,

b = ca. 140mm, nach TWP
1 + | k_/_l—_—r_/_—g ]
i =]
Vi i .
1 L ! 'Y | 1 [
1 i g 1 E
genuteter Fugenstoss ; i i 5; i =
ca. 50mm breit . = \\ i 2 ™ i g &
' o : =] —— : o
g : g o —_ | ¥ ESH Rippen, mit BSP
! . =] : .
. A J | i = - i —{___| PLatte verklebt, ca. 200
! \ ! = ' —x 400mm (BXH), nach
: ' . 1 E ' v ¥ Twe
200,00 _|125.001 /' 800.00 \ 125.00 grm.}» 125.00] / £00.00 125.00| _ 200.00
'S::?gt':%?ﬂiif nach / \ /! \ Rippen 24cm breit
ca, 800mm breit
UK Rohdecke Abhangung ist zu Deckenbeleuchtung fir
entwickeln, ]
, b Achse Rippe Grundausleuchtung
Hinterliftung des ; 7t od b delt
Paneels mit TGA und e:]ngse ’30 ergl g?.pﬁ? =
BS abstimmen zb. Pure 3 von Planlicht o.&.
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LANALYSE GESCHOSSDECKE INNEN BSP — LINOLEUM — NIEDRIGER AUFBAU

Gesamter CO:z-FuBabdruck [kg CD:ze] bezogen auf1 m? Schwimmender Zementestrich nach DIN 18360 4289
36,91
Kalksplittschiittung gebunden 25,25
# Layer Name Layer Thickness  GWP [kg]
1 Lincleumbelag 20,00 -0,32
2 Schwimmender Zementestrich nach DIN 90,00 42,89 Trittschallddmmplatten aus Polystyrol-Hartschaum (EPS) ...
18560
3 Trittschallddmmplatten aus Polystyrol- 80,00 586
Hartschaum (EPS) nach DIN EN 13163
4 Kalksplittschiittung gebunden 190,00 25,25 )
Lincleumbelag -0.32
5 Brettsperrholz 140,00 -24,01
6 Brettschichtholz (BSH) 400,00 -12,76
Gesamt 36,91
Brettschichtholz (BSH) -12,76
Brettsperrholz  -24,01
-20 -10 0 10 20 30 40

GWP [kg CO2]

JEPEA
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Separability

9.2% —

limited
55y ® optimized
. (]

38.3% — ® problematic

Material Sourcing

44 %

— 437% @ secondary
® renewable

@ primary
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Material Health

12.1% —~

Material Fa

38.1% —

9.1% —

te

9.4% —

LANALYSE GESCHOSSDECKE INNEN BSP — LINOLEUM — NIEDRIGER AUFBAU

Standard
(Blank)
@ Potentially probl...

— 78.8%

26 %

®Recycling
Downcycling

@ Thermal Utilisati...

@ Landfill

— 52.5%

Unknown

UEPEA
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Substrat, ca. 60mm

Vlies nach
I Grandachhersteller

Retentionskarper nach

FBAU HOLZ-BETON-HYBRID - 1. UND 2. OG - PV GRUNDACH

aneel

OK Dachbegrunung Vies nach

1 Grindachhersteller

| OK RD ;
: ! Dachabdichtung,
i . wurzelfest
Warmedammung
= = = — — — — — — nach Bauphysik,
| | | | | ca 220mm.
3TB Deckplatte,

als Fertigteil
_——— ausgefiihrt,
1 ca. 140mm, nach
y TWP

Stoss der Sth
Deckplatte ist zu
entwickeln,

140.00

|17J3IE‘.-BEM:m Dachaufbau gesa mtgl'l

verschraubt, oder !
! . | 0 1 | [ i i

vergossen, Fuge mit ! ' - i Efﬁn?f@i?éﬁ |t£SF'
Kompriband . UK RD ' 8 ‘ |21 200 x 400mm (BXH
unterseitig : - ' = 2 i gl thWPmm (B,
geschlossen : S — \ : = — / b nac

{ = i e =l ! : =

E il " ' o - i

E ¥ \ i r‘S_ / i v L

20‘-’."!.00 125.00H / 800,00 \ EQIDCI 200,00 _ | 125.00{ / 800.00 125.00( _ 200.00
Akustikpaneele nach F) \ Rippen 24cm breit

Designmanual

ca, 800mm breit
Abhangung ist zu
entwickeln,
Hinterliftung des
Paneels mit TGA und
BS abstimmen

Quelle: Moller Architects
GEPEA
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Deckenbeleuchtung fir
Grundausleuchtung
eingsetzt, oder abgependelt
zb. Pure 3 von Planlicht o_a.



LANALYSE DACH — HOLZ-BETON-HYBRID - 1. UND 2. OG, PV GRUNDACH

Stahlbeton C30/37 (2% B h A2-konf: 7
Gesamter CO:-FuBabdruck [kg CO-e] bezogen auf 1 m? ahlbeton C30/37 | ewehrung) (42-konformer gen 55.3

1 0 7 y 4 8 Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, Flachdachdammu... 4745

# Layer Name Layer Thickness ~ GWP [kg]
1 Untersubstrat 60,00 -3,50 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 917
2 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 2,00 458
3 Retentionsbox 60,00 6,88
4 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 3,00 4,58
5 Elastomerbitumen-SchweiRbahn 5,00 4,87 Retentionsbox 6,88
6 Mineralwolleddammung (hohe Dichte, 220,00 4745
Flachdachddmmung)
Mineralwolldammplatten MW _ )
7 Stahlbeton C30/37 (2% Bewehrung) (A2- 14000 5537 Flastomerbitumen-Schveiioain 487
konformer generischer Datensatz mit
Sicherheitszuschlag)
8 Brettschichtholz (BSH) 400,00 -12,76 Untersubstrat 350
Gesamt 107,48

Brettschichtholz (BSH) -1276

-10 0 10 20 30 40 50

GWP [kg CO2]

JEPEA
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Trennbarkeit

0,7% —

L 993%

Materialherkunft

77.5%

44 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

~——7,0%

Materialgesundheit

99 %

9,8% —,

®optimized

@ problematic

\— 00,2%

Materialverwertung

23 %

42% —

— 16,0%
15,5% —
® Sekundarmaterial

®Erneuerbares M...

@ Primarmaterial

 p42%

Demontierbarkeit

LANALYSE DACH — HOLZ-BETON-HYBRID - 1. UND 2. OG, PV GRUNDACH

Standard

@ Potentially probl...

48 %

®Recycling

Downcycling
@Therm. Verwertu...
@ Deponierung

unbekannt

UEPEA
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Besfestigungs- )
] fAutalgerpunkt flir HT leichte

Gerate Kiesbedachung
Ok Dachbegrinun
. g Gehwegplatie/Lasterverteil
erplatte nach TWP. i .
QK RD & mit Elastomertrennstreifen . Dachabdichtung

Warmedammung
nach Bauphysik,

NG 02000120000 2 0000002000200200229920022 B

P e 2R ckp
9000202555554 055%5529299999993933332 20

' ca. 140mm, nach

GHAUFBAU 3. OG - HOLZ-BETON-HYBRID — TGA FLACHE

VOO P90 9800999909090 99 08990909009 998.

Y

Stoss der Stb 2 I Twe
Deckplatte ist zu =
entwickeln, >
verschraubt, oder - 1 . .
vergossen, Fuge mit ! E . ! E’thtRlppriT' tl;;'llt BSP
Kompriband : & UK RD = ; /’3_ atte verklebt, ca.
unterseitig Y . = : g 200 % 400mm (BXH),

lw | B i 8 & g nach TWP
geschlossen : S - ! S — / S

: ¥ 5 < =1 ; L

' A " i = i

! \ ; = !

E / : L] = / \ i L

200.00 _|125.001 800.00 \ am 200.00 _|125.00 / 800.00 - 125.00| 200,00 _

Akustikpaneele nach / \ / \ \ Rippen 24cm breit

Designmanual

ca, 800mm breit

Abhangung ist zu
entwickeln,
Hinterliftung des
Paneels mit TGA und
BS abstimmen

Deckenbeleuchtung fir
Grundausleuchtung
eingsetzt, oder abgependelt
Zb. Pure 3 von Planlicht o.a.

Quelle: Moller Architects
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LANALYSE DACH — HOLZ-BETON-HYBRID - 3. OG — TGA FLACHE

Gesamter COz-Fuflabdruck [kg COze] bezogen auf 1 m?

112,69

Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, Flachdachdammu... 64,70

# Layer Name Layer Thickness GWP [kg] Stahlbeton C30/37 (2% Bewehrung) (A2-konformer gen... 55,37
Kiesschicht 45,00 0,50
2 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahn mit 5,00 487
Aluminiumfolienkaschierung nach DIN
13970 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahn mit Aluminiumfolie...
3 Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, 300,00 64,70
Flachdachddammung)
Mineralwollddmmplatten MW
4 Stahlbeton C30/37 (2% Bewehrung) (A2- 140,00 55,37 Ciesschicht 050
konformer generischer Datensatz mit )
Sicherheitszuschlag)
5 Brettschichtholz (BSH) 400,00 -12,76
Gesamt 112,69
Brettschichtholz (BSH) -1276
-10 0 10 20 30 40 50 60

GWP [kg CO2]

JEPEA
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Trennbarkeit

Materialherkunft

47 © EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

0.9% —

99 %

® optimized

@ problematic

@ Sekundarmaterial
® Erneuerbares M...

@ Primarmaterial

Materialgesundheit

15.6% —\ -

\— 84.4%

Materialverwertung

9.1% —

—16.1%

L 67.5%

LANALYSE DACH — HOLZ-BETON-HYBRID - 3. OG — TGA FLACHE

Standard

@ Potentially probl...

50 %

®Recycling

Downcycling

@ Therm. Verwertu...

@ Deponierung

unbekannt

UEPEA
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Sound and Drain o A,

ca. 15mm
g »Q’Po Vlies nach
¢ DACHAUFBAU HOLZ-BETON-HYBRID - 3. OG - SPORTBELAG Grundachhersteller
%, ‘50\) Achsg Baneel OK Dachbegriinung Retentionskarper nach
% < . Grindachhersteller ca.
“ Y ung gese\*® : ‘\i oK RD ! 80-100mm
Wlies nach

Stoss der Sth
Deckplatte ist zu
entwickeln,
verschraubt, oder

il
vergossen, Fuge mit ! E :
Kompriband @ UKRD ;
unterseitig L@ |
geschlossen jﬂ i
Akustikpaneele nach
Designmanual
ca, 800mm breit
Abhangung ist zu
enmrim?emg Deckenbeleuchtung fir
Hinter(iftu rl'|g des Grundausleuchtung
Quelle: Moller Architects Paneels mit TGA und eingsetzt, oder abgependelt
BS abstimmen zb. Pure 3 von Planlicht o 4.
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Grundachhersteller

Dachabdichtung,
wurzelfest

Warmedammung
nach Bauphysik,
ca 230mm.

STB Deckplatte, als
Fertigteil ausgeflnrt,
ca. 140mm, nach TWF

BSH Rippen, mit BSP
FLatte verklebt, ca.
200 x 400mm {BXH),
nach TWP

\ Rippen 24cm breit



LANALYSE DACH - HOLZ-BETON-HYBRID - 3. OG - SPORTBELAG

Stahlbeton C30/37 (23 Bewehrung) (A2-konformer gen... 55,37
Gesamter CO:z-Fuflabdruck [kg COze] beZOgen auf 1 m2
166,90 e e e e—m _ o
]
Y Laye[ tame Layer Thickness owe [kg] s S _ =

1 EPDM Sportbelag 10,00 2140
2 Schwarzes Gummigranulat Basis 25,00 29,36 EPDM Sportbelag 2140
3 Sound and drain 22 15,00 3,02
4 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 2,00 4,58
5 Retentionsbox 60,00 0,88 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies -
6 Filtervlies, Tragschicht, Trennvlies, Vlies 3,00 4,58
7 Elastomerbitumen-Schweifbahn 5,00 4,87
8 Mineralwolleddmmung (hohe Dichte, 230,00 49,61 Retentionsbox -

Flachdachddmmung)

Mineralwollddmmplatten MW
9 Stahlbeton C30/37 (2% Bewehrung) (A2- 140,00 55,37 Elastomerbitumen-SchweiBbahn -

konformer generischer Datensatz mit

Sicherheitszuschlag)

10 Brettschichtholz (BSH) 400,00 -12,76 Sound and drain 22 . 302
Gesamt 166,90
-10 0 10 20 30 40 50

GWP [kg C02]

JEPEA
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%\)“‘;,\_15 Sey, »

Trennbarkeit

0.9% —|

Materialherkunft
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Materialgesundheit

99 %

® optimized
® problematic

limited

@ Sekundarmaterial

®Erneuerbares M...

@ Primarmaterial

7.0% —

8.8% —\ ‘

\— 84.2%

Materialverwertung

108% 0% < — 23%

LANALYSE DACH - HOLZ-BETON-HYBRID - 3. OG - SPORTBELAG

Standard
@ Potentially probl...
Unknown materi...

36 %

@ Recycling
Downcycling

@ Therm. Verwertu...

@ Deponierung

— 66.7% unbekannt
. o

UEPEA
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