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7 Implementierung und Fortfihrung der C2C MalBnahmenmatrix

¢¢ Bauteil- und Produktbezogene MalBnahmen im C2C-Kontext
¢¢ Prifung relevanter Bauteile bzgl. C2C Kriterien (Riickbaubarkeit, Trennbarkeit, Recyclingfahgkeit & Materialgesundheit)
— Deckenaufbauten
— Dachaufbauten
— AulRenwandaufbauten
¢ Materialprifung von Einzelmaterialien; Vorschlag von C2C-konformen Materialien und Bauweisen

¢¢ Informationen bzgl. C2C-Anforderungen an verschiedenen Materialgruppen
¢+ Erstellung Okobilanz

¢¢  Erstellung Circularity Passport® Buildings

JEPEA
2 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3 O

PART OF DREES & SOMMER



_C2C-MARNAHMENMATRIX



AHMENMATRIX C2C UND NACHHALTIGKEIT - WEITERFUHRUNG

¢ Cradle to Cradle Monitoring bereits in LP 2 begonnen ERFORDERLICHE INFORMATIONEN UND DATEN
Darstellung in der Matrix

¢¢ Auf Basis des Positionspapiers erstellt

## Projektbegleitend aktualisiert und fortgefihrt Beshrebung der 2C*- - iirg alle umgesctaten/gelanter Verantwort puswchider
¢/ Themenfelder I — - : : :

¢ Energie & Dekarbonisierung cormaren | | v || G [| o ssemnssene

¢/ Materialressourcen und -kreisldufe S | [ ]

¢¢ Biodiversitat und Aullenanlagen rifﬁ

7¢ Mobilitt mvz-“rmm

¢ \Wasser ;«lﬂ?é“zx

¢ Wellbeing, Inklusion und Nutzer:in R

JEPEA
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Projekt: Stadt Kassel immobilien GmbH = 0SW Neubau Offene Schule Waldau

MaRnahmenmatrix
Version: 15.09.2023

15.08.2023
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D E 1 F L] H [ ¢ H 1L+ 1[0 4 10 & ]I 3 L
erungen ungen (Planung)
Wird Entwurfs- &
\deensammiung i (geplante ‘ ‘ ot "“‘9’_".5 ‘ Mehrkosten ‘ Zustindigkeit Realisierbarkeit ‘ bersits | | Prifen ‘ ‘ el ‘ ‘ 1 planung M;{:mﬂ';“"
realisiert planung
A " " Reduzierte Reduzierte
Beispiel Beispiel Beispiel Wird in weiterer FPlanung untersucht Investit EPEA / ™) Invastiionakosten
Baispial Baispial 8 Baispisl (Kldrungsbedarf im Planungsteam) Wird in weiterer Planung untersucht Kostennautral BE [ ] ] Kostenneutral
| Beispiel Beispiel G Beispiel Keine Umsetzung weil.... (Begrinden) nz KASSEL ] nz
1 T i i ion (im gesamiten erstellen ELEKTRO Hinweige Déring: Nur Zuai durch Elektro; 01.12..22: BEH
Bauart und Biiro Hausladen legen ein Angabot, mmhcha Gabaudesimulation wird gemacht. Fir DGNB Zertifiziarung wére H ‘lad / e
thermischer Komfort im Sommer und Winter zudem sinnvall. ausladen
2 Ei Iten der Vorgaben (GEG) GEG Welcher GEG Standard ist denn geplant? Kommentar BPH(bauart). Gema® baulichen und technischen Standards in
Nachweisfiihrung stadtischan Gebauden der Bladl Kassel: der BEG Stufe BEG EG 40. BPH / Y
min fe=0,2. min. 1,5 h-1
3 {DES), Nutzung Déring:
L e, sowie der Einsalz Energien Sweco: realisierbar
und maximale Selbstversorgung TGA
2 VELEKTRO v L4 L
E]
5 4 Photovoltaik, beverzugt in Form von recyclebaren deutschen Modulen PV Cycle. C2C zertifiziert bzw. kreislauffahig |ARCH Unter Aufwand realisierbar. Déring: héhers Kosten zu
S H\muuls GFM, 28 10 22 Aus unsrer Sicht denkbar, Produkivorschiag durch ELT IELEKTRO [ ] erwarien
5 5 Nutzung ven D zur von PV Aktuslle Planung 18.08.2022 ven CF Maller Architects: Es werden mégliche Varianten fir die Positionierung der PV Unter Aufwand realisierbar.
% Modulen. (Diring) 16.08 2022: ©FM zur Verortung der Py-Anlagen auf den Décharn
Nutzung der Fassade zur Installation von PV-Modulen Hinweis CFM, 26.10.22: PV wird aktuell auf dem obersten Dach (3.0G) vorgesehen, siehe Planstand 21.10.2022 TGA Investillonskosten hingsn
; 29.11.22 Déring: Fiir PV verflgbare Flachen auf dem Dach reichen nicht fiir gewlinschte Leistung (sprich: bilanzielle VELEKTRO/ teilweise stark von Art der Fassagdan—
Deckung des Energiebedarfs). Ware PV an der Fassade denkbar? CFM: das ware eine deutliche Abweichung vom |JARCH, realisiart L] L PV ab
§ Wattbewert {optisch) —> it Bauhar besprechen kASSEL
& 15.06.23: des aktusllen lndkahq PW-Flchs Emeichen der
Leistung durch Zukauf von
[ Integration der Nutzung von Abwérme unter technischen und Déring: Kaum Abwéarme, nicht Mrlstﬁalllnh rualh\urbﬂr TGA tailweise
wirtschaftlichen Randbedingungen Sweco: indirekte Mutzung der Abwarme durch inden L /ELEKTRO realisiert
7 Erstellen aines Zahlerkonzepts im Rahmen der Entwurfsplanung Déring: realisierbar Taa /
Sweca: realislerbar (Zahlung einzelner Helzungsstringe, Z4hlung von bes. 2B IELEKTRO °
8 Einflussnahma der Nutzer auf relevants Funktionen der Déring: realisierbar oA
Raumbedieni identifizieren und umsatzen. Sweco: realisierbar (Einzelraum lung Heizu
umbecanung tdent une ¢ TR IELEkTRO v L]
9 Waérme- und vorrangig (ber Systeme. Sweco: Es ist sine Fulbodenheizung geplant (keine: nur aine
o Flachenheiz- und -kiihlsysteme sind bevorzugt einzusetzen. TGA / .
i 0 dar Helz_ und Kii im Gebauds sind nah an der | |Swece: Flachenheizsystema haben niedrige Vorlauftemperaturen, also nahe der Raumismperatur Eine eventusiie Kihiung
um L u der Luft soll auch nur mit L ‘werden (ca. 3K unter Raumtemp.). (
E minimieren und den Einsalz emeuerbarer Energiesysteme zu TGA [ ] L ]
% erméglichen.
E 11 Zur Mini. des Li sind geeignete Bedarf Sweco: Stand 01.06.23: mechanische Liflung der offenen Mitten und Lernorte; In ainzalnen Bareichen kénnen CO2
g gefiihrta fiir die L Sensaren werdan {Newi-Réume), dis bedeutet jedach auch variable Je mehr
2 Dabei sind vorrangig Messungen der Raumluftqualitat durch CO; Bereich gewéhit werden, desto mehr weichen wir vom Low-Tech Projektziel ab. TGA. KASSEL
E’ Sensoren zu beriicksichtigen. EPEA: Sind COZ Ampeln geplant? CO2-Ampel ware mbglich = Ausstatiung der Schule. N L]
& Weinera Abstimmung zwischen Sweco und u zur der
2 dber
& 12 it i 75 % sofern dem Snamc Eine bei der L wird V/
3 nicht i TGA [
E 13 Die thermische Konditionierung der Luft erfolgt Gber Register, welche Sweco: die Liftung wird erhitzt und gekihlit; Niedertemperaturen fir die Register sind méglich. Durch Niedertemperaturen
= von der gebaudezentralen Warme- und Kalteversorgung gespeist werden jedoch die Register grisRer.
i werden. Die Register sind dabai bevorzugt im Niederemperatur Bereich|
g mit geringen Druckverlusten auszulegan.
E TGA Ve ™
[
]
x
14 Filr Lii und Ki der Sweco: Liflungsgerate sind nach héchster Effizienzklasse ausgelegl. Haben kein Kanalnatz, nur Steigekandle. Sind so
ist die hés nach ausgelegt, dase Ventilatoren effizient sind, aber Leistung bei Bedarf noch gesteigert werden_
gangigen Klassifizierungs-systemen anzustreben. Dies gilt ebenso flr TGA f
die Auslegung des Kanalnetz. Fiir Ventilatoren kommen hocheffiziente
EC-Motoren zum Einsatz (Fan-Wall).
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MARBNAHMENMATRIX ENDE LPH 3

Themen, die durch die Nutzung der Malnahmenmatrix in den Fokus geriickt wurden

¢¢  Flexibilitat und Umnutzbarkeit
#¢  Recherche und Ubertragung der wesentlichen MaRRnahmen in Matrix

¢/ Losbare Verbindungen im Holztragwerk = Design for deconstruction
¢¢ Forderung der Biodiversitat
¢ Verminderung der versiegelten Flache im AuBenbereich

¢/ Mallnahmen zur Barrierefreiheit & Inklusion

Aufgenommene Themen, die in spateren Leistungsphasen relevant werden

¢ Materialdkologische Anforderungen an verwendete Baustoffe

»¢  Dokumentation, Qualitatssicherung und Nachweisfliihrung bei Baustoffwahl
¢ Reinigungskonzept

¢ Aullenanlagen: Betrieb

¢¢  Wasserspararmaturen

¢¢ Baustelleneinrichtung und -prozesse

UEPEA

PART OF DREES & SOMMER
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_BAUTEIL- UND PRODUKTBEZOGENE
MARBNAHMEN IM C2C-KONTEXT
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OPTIMIERUNGSMARNAHMEN DECKE INNEN

DEO1/ Decke innen — erhdhter Aufbau

2usétzliche

F———___ Kalksplittschiittung gebunden
100mm nach Bauphysik

NNNNNNNNNN NN
NN
ANNNNNNNNNNNNNNNNNN

N

%

BSP Platte 140mm

BSH Rippe 240x400mm

1- Bodenbelag

2 — Estrich

3 =TS Dammung

4 — zusatzliche Schicht

5 — Kalksplittschiittung gebunden
6 — BSP-Platte

OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

TRITTSCHALLDAMMUNG

Ausgleichschittung/Dammung 150mm

Kategorie
R T T P

Steinwolle Glaswolle

Primarmaterial

-

- gz

c 3 T S

E] z |, e | 8 2

@ g |B s | 2|3

i) £ |2 €| 2 [} 5

MaRnahme T ® |® g’ B € m:‘ Materialverwertung
= = |= § 5
2. 2|2l £ E ‘c-,‘:, Schallschutz
dl

=z 2|23 F a0

00080 | —
C2C zertifizierter Bodenbelag + Anmerkungen
Lose verlegter FuRbodenbelag statt verklebtes Linoleum + i
Trockener Estrich + Trennbarkeit

60% —
Holzfaserdammplatte statt EPS/Mineralwolle + +
ReUse-Material in Ausgleichsschicht = evtl. in Absprache mit Stadt + +
Kassel (Materiallager)
40,9%
Alternativprodukt in Ausgleichsschicht LA A I B A
Schuttung ohne Bindemittel +
Materialherkunft

64,1%

i.d. R. Deponierung i.d. R. Deponierung

Erfiillt Schallschutzanforderungen

Nicht brennbar Nicht brennbar
Stand der Technik Stand der Technik
Materialgesundheit
74 %
74%
1% ‘
@®optimized
53.2% limited

@®problematic

815%

Materialverwertung

36 %

6,2%

35,9%
@ Sekundarmaterial
@ Erneuerbares M... s

@ Primarmaterial

Erfiilit Schallschutzanforderungen

61.4%

Holzweichfaserplatte

Nachwachsender Rohstoff

- Recycling

bei sehr hohen
Trittschallanforderungen nicht
einsetzbar

je nach Einbausituation zu
bewerten

technisch in Ordnung, nur bei

sehr hohen

Trittschallanforderungen
___ erreichen diese Platten nicht die
. Steifigkeit,

Standard
@®Potentially probl...
(Leer)

31%

®Recycling

Downcycling

@Therm. Verwertu...

® Deponierung

unbekannt

UEPEA
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GLAPOR SCHAUMGLAS WARMEDAMMUNG

Dammungmaterial

¢/ Aus 100% Recyclingglas

BAUTEILANALYSE DACH BSP . : 4 . ¢¢ frei von gesundheitsschadlichen

. Flammschutzmittel und Treibgasen.
Dachaufbau allgemein

600 kPa Druckfestigkeit

=
e B § £l Wiarmeleitfshigkeit A 0,052 W/mK
S AL
T e i drin 2 15w e £ |= E _g .
e Dachadichtung MaRnahme 2 sl=® 8| €| ¢
warzelfest nach FLL Smm H 518 3 = ] e
f———————— Warmedammung 175mm B2 8 I8 s 5 E D.N
100 S22 |2z £ (=] o
o C0®e00
o5 e 2 1 Substrat aus Recyclingmaterial (z.B. Ziegel) + +
3 Retentionsboxen aus Recyclingmaterial +
|
1 - Substrat 6 | EPDM/FPO Abdichtung statt Bitumen + + AUTEILANALYSE DACH BSP - 1. UND 2. OG - PV GRUNDACH
2 - Vlies 6 | Abdichtung lose verlegt + +
Trennbarkeit Materialgesundheit
3 - Retentionsbox 7 | Schaumglas statt Mineralwolle (in TGA Bereichen) + + + + . 97 % .
6%
4-Vlies 8 Schiittung ohne Bindemittel + ‘
R ®optimized 4% standard .
5 —Sound and drain @problamatc Unknown materi.
[— @ Potentially probl.
6— Abdichtung (Leer)
743%
7= Mineralwolle o67%
8 — Kalksplittschittung gebunden .
Materialherkunft

Materialverwertung

o Bsp CGEPEA 2% 0%

© EPEA GmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse
®Recycling
@ Sekundarmaterial Downeycling

® Emeuerbares M @ Therm, Verwertu...

@ Primarmaterial 16% @Deponierung

unbekannt

s27% 58,6%

Demontierbarkeit

UEPEA
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LUNGEN MATERIALIEN UND PRODUKTE

PRODUKTBEISPIEL | HANFBETONSTEINE

STEICOflex 036 X-LAM - Brettsperrholz Hempflith — Baustoffe aus Hanf
GroRformatige Bauelemente

Flexible Warmedammung aus Holzfaser fu r Dach’ Decke u n d Wand

Flexible, kologische Warmeddmmung aus natirlicher
Holzfaser

« Sehr gute Dammeigenschaften im Winter

* ellener Hizesehutzim Sormmer POR SCHAUMGLAS WARMEDAMMUNG

« Besonders diffusionsoffen fiir den Schutz der Konstruktion u n g m ate rla |

« Hergestellt aus frischem Nadelholz — nachhaltiger
Klimaschutz durch CO,-Speicherung

- Hervorragende Anpassung an begrenzende Bauteile
+ Unterstiitzt ein baubiologisch einwandfreies Wohnklima

« Okologisch, umweltvertraglich und recyclingfahig

EPDM DACHBAHNEN

s Z Pt & L 5 | Y T _ : Vi .
Pandser & Premiumfol EPDM " o i @3 S X / | \ N | A b b
\ 7 \ : , : >
1

»# EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuke) j|_cradletocradle

Zusammenarbeit seit 2012
#¢ Fiur Dacher, Entwéasserungsrinnen & Fassaden

»# UV-bestandige, hoch elastische, weichmacherfreie # Akkustikplatten

Dackbedeckung
Leistungen EPEA:

#¢ Wurzelfest und fiir Dachgérten und Fundamente # Optimierung

geeignet v Zertifizierung

## Cradle to Cradle zertifiziert Mehrwerte:

# Geeignet fiir den biologischen
Kreislauf

#¢ Bestandig gegen Temperaturschwankungen von -
35° C bis +120° C

CERTIFIED ~ Einfache Riickbaubarkeit durch

Verschrauben
o ) _ . cradietocradie # Wiederverwendung von
#¢ In Kombination mit EPDM Bonding adhesive und Produktionsabfallen
Bonding sealant auch freibewitterungsbestandig 6]

EPEA

34 ©EPEAGmbH - Part of Drees & Sommer | Bauteilanalyse

# Gesunde Innenraumluftqualitat
durch Schadstofffreiheit

JEPEA
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_ OKOBILANZIERUNG



ISSE DER OKOBILANZIERUNG NACH QNG

" g ges S QNG Ergebnistabelle fiir Nichtwohngebaude - Version Marz 2023

(Teil-) BilanzgréBe PEne in kWh/m>NRF*a GWP in kg CO» Aqui./m>NRF*a
berechnete Werte fiir den baulichen Teil 38,93 11,84
Teilwert Bauwerksteile der KG 300 - Altbestand 0,00 0,00
Teilwert Bauwerksteile der KG 300 - Neubau 33,01 10,08
Teilwert Bauwerksteile der KG 400 - Sockel 4,11 123
Teilwert Bauwerksteile der KG 400 - GroBgerate 0,44 0,14
Anlagen zur Erzeugung / Nutzung erneuerbarer / nicht erneuerbarer Energie (anteilig) 1,36 0,38
berechnete Werte fiir den Teil Betrieb und Nutzung 49,69 14,61
Teilwert B6.1 29,06 871
Teilwert B6.2 5,48 157
Teilwert B6.3 18,79 537
eigengenutzter Anteil erneuerbarer Energie -3,64 -1,04
berechneter Wert fiir den baulichen Teil und Betrieb 8 Nutzung (gesamt) 88,62 26,45
Anforderungswert 1 (PLUS) flr den baulichen Teil und Betrieb & Nutzung 98,51 26,81
Erfiillung der Anforderung PLUS PLUS

JEPEA
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_CIRCULARITY PASSPORT® BUILDINGS



paude

\EAUS\NE\S — -

588 E0E

Zukinftig: Materialausweis zu Gesundheit, Rohstoffen,
Rickbau

Heute verpflichtend: Energieausweis zu Energieeffizienz,
Bauphysik

JEPEA
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CIRCULARITY PASSPORT® BUILDING

Vollstandige Transparenz lber:
Materialgesundheit
CO2-Fullabdruck
Materialherkunft
Materialverwertung
Trennbarkeit
Demontagefahigkeit

Materialwerte




Standard

. Problematisch

Nicht
bewertbar

16 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

Description

Nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegenliber
dem Industriestandard sowie keine Inhaltsstoffe
der C2C Banned List oder als CMR klassifiziert

Nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegenliber
dem Industriestandard.

- Mindestens DGNB ENV1.2 Qualitatsstufe 4,
sowie keine negativen Eigenschaften gemal
ECHA-Klassifikation

Inhaltsstoffe, die den Industriestandards
entsprechen.
- Mindestens DGNB ENV1.2 Qualitatsstufe 2

Inhaltsstoffe die nachweislich problematisch und
zukunftig verboten werden kdnnten.

Es sind nicht genligend Informationen fiir eine
Bewertung verfligbar.

Problematische Inhaltsstoffe in Produkten kénnen nicht
nur die Umwelt belasten, sondern sind auch regelmaRig
\ im menschlichen Kérper zu finden. Deshalb bemihen wir
uns nicht nur um die Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte
und eine "weniger schlechte" Chemie, sondern auch um
Inhaltsstoffe, die von vornherein positiv definiert sind.
Nur so kdnnen wir Produkte und Gebaude schaffen, die
fir Mensch und Umwelt von Nutzen sind.



Als Referenzwert fiur den FulBabdruck der Konstruktion wird der
Richtwert der DGNB nach Version 2018 genommen. Dieser liegt bei 9,4
kg CO2/m?a.

Da als Ziel gilt, ein klimapositives Gebaude zu errichten entspricht ein
Ergebnis von > 100% einem klimapositiven Gebaude. Ein Ergebnis von
0% entspricht dem Branchendurchschnitt. Ein negatives Ergebnis
bedeutet, dass der Bau des Gebdudes mehr CO2 ausstofit als
durchschnittliche Gebaude.

17 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

Mit einer zuverlassigen Klimaschutzstrategie fiir ein
Gebadude lassen sich Zukunftsrisiken reduzieren und
damit Immobilienwerte steigern.
Dargestellt ist der CO2-FulRabdruck der Konstruktion im

Vergleich zu einem Standard-Gebaude
Bewertet wird in dieser Kategorie die mit dem Gebaude
verbundene CO2-Emissionen durch Konstruktion und
Betrieb.

Ziel ist ein klimapositives Gebdude, in welchen CO2

| gebunden und gespeichert wird sowie der Verbrauch von

100% erneuerbare Energie, welche optimaler- weise
selbst produziert wird.
Der CO2-FulRabdruck wird nach Kostengruppen im
Circularity Passport® Building dokumentiert.




Sekundarmaterial

Nachhaltig
Erneuerbares
Material

Primarmaterial

18 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

Description

Produkte, die aus Sekundarmaterial bestehen

Produkte, die aus erneuerbarem Material aus
zertifiziert nachhaltigem Anbau bestehen

Neues Rohmaterial, das nie einer anderen
Verarbeitung als der Herstellung unterzogen
wurde.

Ziel ist es, dass alle Materialien aus entweder
,erneuerbaren Quellen” also aus nachwachsenden
Rohstoffen oder aus Sekundarrohstoffen d.h. recyceltem
Material bestehen bzw. einen grolRitmoglichen Anteil
davon aufweisen.



UNGSMETHODIK

Recycling /
Upcycling

Downcycling

Energetische
Nutzung

Thermische
Beseitigung/
Deponierung

Nicht
bewertbar

Description

Das Material kann ohne nennenswerte
Qualitatsverluste recycelt werden und somit einen
Primarrohstoff von mindestens gleicher
Materialqualitat ersetzen.

Durch die stoffliche Verwertung erfahrt das
Material einen erheblichen Verlust an
Materialqualitat.

Das Material wird als Ersatzbrennstoff eingesetzt
(mind. 11 MJ/kg Brennwert (§ 6 Abs. 2 Krw-
/AbfG))

Material wird auf Deponien beseitigt oder ohne
energetischen Nutzen verbrannt (Brennwert < 11
MJ/kg)

Es sind nicht genligend Informationen fiir eine
Bewertung verfligbar.

19 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

Ressourcen sollen nach ihrer Nutzung als Rohstoffe fur
neue, schadstofffreie Produkte dienen kénnen. So
kdnnen sie kontinuierlich in Produktkreislaufen
zirkulieren - anstelle von "Downcycling" soll das
"Re- und Upcycling" von Produkten ermoglicht werden.



Trénnb

v
%,

Description

Kreislauffahige Verbindungen -
Gut zugdngliches Material, welches

sortenrein separiert werden kann. Ziel ist es, dass alle Konstruktionen in ihre Bestandteile

oder Recyclingeinheiten zerlegt werden kénnen. Zu
diesem Zweck sollten I6sbare Verbindungstechniken
Bedingt kreislauffshige Verbindungen — verwendet werden. Verbundbaustoffe sollten nach
Das Material ist grundsatzlich trennbar aber Mdoglichkeit zugunsten von trennbaren Baugruppen
nur mit erhéhtem Aufwand. vermieden werden.

Eingeschrankt 0,5

Nicht kreislauffahige Verbindungen —
‘ Problematisch Die Verbindungen sind nicht trennbar oder
nur mit erheblichem Aufwand.

Nicht Es sind nicht genligend Informationen fiir
bewertbar eine Bewertung verfigbar.

20 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3
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0,75

Eingeschrankt 0,25

‘ Problematisch

Nicht bewertbar

21 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

Description

Maximal flexibel —

Das gesamte Element kann vollstandig in
seiner Gesamtheit ausgebaut und
wiederverwendet werden.

Flexibel —
Funktionseinheiten sind alle voneinander
trennbar.

Bedingt flexibel —
Funktionseinheiten sind teilweise
voneinander trennbar.

Nicht flexibel —
Funktionseinheiten kdnnen nicht
voneinander getrennt werden.

Es sind nicht genligend Informationen fir
eine Bewertung verfiigbar.

Ein zerstorungsfreier Riickbau sollte auf der
Komponentenebene (Funktionseinheiten) angestrebt
werden. Ziel ist es, die Flexibilitat des Gebaudes durch

die einfache Austauschbarkeit und Anpassungsfahigkeit
einzelner, im Voraus geplanter Funktionseinheiten zu
erhohen. Der Mehrwert ist eine héhere
Drittverwendungsfahigkeit, ein leichterer Umbau und
damit eine langere Gesamtlebensdauer.



LANALYSE

rklarungen und Erlauterung zur Bewertung

Demontierbarkeit < >

Bezieht sich auf den Riickbau des
gesamten Bauteils.

Beispiel:

Eine verschraubte Systemtrennwand ist
als ganzes System riickbaubar und ist
damit positiv hinsichtlich der
Demontierbarkeit einzuschatzen.

Trennbarkeit

Bezieht sich auf den Riickbau der
einzelnen Schichten eines Bauteils.

Die einzelnen Schichten der
Systemtrennwand sind durch Klebung
verbunden. Die Trennbarkeit ist somit
negativ zu bewerten.

22 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3
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ISSE CIRCULARITY PASSPORT® BUILDING

vl MATERIALGESUNDHEIT ‘Coz CO, FUBABDRUCK
1 % optimiert \
99 % verbessert

ewdhnlich
7 2 % 0 %'gmtenﬁe" problematisch 2 0 % 20 % verbessert gegeniiber Standard-Gebauden

0 % Unbekannt / nicht bewertbar

Rz N

w MATERIALHERKUNFT k.} MATERIALVERWERTUNG

12 % Nachhaltig erneuerbares Material

1 7 (y 83 % Primarmaterial 0 14 % Energetische Verwertung
(0] 4 5 A) 7 % Deponierung / Thermische Behandlung

0 % Unbekannt / nicht bewertbar

\ 5 % Sekundarmaterial 11 % Recycling
Downcycling

i1

DEMONTAGEFAHIGKEIT d\§ TRENNBARKEIT

17 % optimiert
opaimie 27 % optimiert
4 %verbessert . .
0 eingeschrankt 0 eingeschrankt
. 3 % problematisch
3 1 / 34 % problematisch 6 2 / _
o ° problematsc 0 0 % Unbekannt / nicht bewertbar

0 % Unbekannt / nicht bewertbar

UEPEA
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Demontage-
Material- COo2 Material- Material- fahigkeit
Indikator Wert Gesundheit* (Konstruktion) Herkunft Verwertung (Flexibilitat) Trennbarkeit
> 80%
>70%
> 60%
Mindest-
>50% anforderung
ergibt sich
> 40% aus DGNB
bzw. QNG-
Anforder-
>30%
ungen
C2C-Qualitat (Langzeit Ziel)
>20%
Optimiert nach aktuellem Stand der Technik
Verbessert nach aktuellem Stand der Technik > 10%

Stand der Technik

Schlechtre Qualtt nach aktuellem Stand der Technik 7"

*Die Werte der Materialgesundheit werden im Laufe der weiteren Planung ansteigen, wenn spezifische
Produkte definiert sind.

({7 P
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Material- CO2 Material- Material- Demontage-
Indikator Wert Gesundheit* (Konstruktion) Herkunft Verwertung fahigkeit Trennbarkeit

> 80%

>70%

> 60%

>50%

> 40%

> 30%

C2C-Qualitat (Langzeit Ziel)
>20%
Optimiert nach aktuellem Stand der Technik

Verbessert nach aktuellem Stand der Technik > 10%

Stand der Technik

Schlechtre Qualtt nach aktuellem Stand der Technik 7"
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JALGESUNDHEIT

_MATERIALGESUNDHEIT

Problematische Inhaltsstoffe in Produkten kénnen nicht nur die Umwelt beeintrdchtigen, sondern sind

immer haufiger auch im menschlichen Korper zu finden. Um ein gesundes Geb3aude zu erhalten

genligt es daher nicht gesetzliche Grenzwerte einzuhalten. Stattdessen miissen die eingesetzten

Potenziale

Materialien aus positiv definierten Inhaltsstoffen bestehen. Nur so kénnen Gebaude geschaffen

werden, die fur Mensch und Umwelt varteilhaft sind.

¢¢  Ausschreibung von C2C-zertifizierten Produkten

¢/ > sind nicht nur frei von Schadstoffen, sondern wirken sich positiv auf die
Innenraumluftqualitat aus

25

o=
]
=3
8
g 20
Anzahl analysierter =
Materialien 5
Pl
b=
63 z 15
[
. =
optimiert ko]
@
=
1 g
o 10
verbassert =
5|
c
59 <
standard 5
-
2
problematisch 0
nicht bewertbar
I
DEFINITION Gewirhtuna- Sick - ledes analusiers Bendribr  Marerinl flisfir alsichweria in dis
& Bewsrtung Beschreibung KPI-Faktor
-
1 optimiert nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegeniber dem Industriestandard sowie keine Inhaltsstoffe die auf der C2C Banned List oder 1,00
als CMR klassifiziert sind
2 werbessert nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegeniber dem Industriestandard 0,75
3 standard Inhaltsstoffe, die den Industriestandards entsprechen. 0,00
4 problematisch Inhaltsstoffe, die nachweislich problematisch sind und zukiinftig verboten werden kinnten. 0,00
5 Unbekannt [ Nicht Es sind nicht geniligend informationen fur eine Bewertung verfighar. 0,00
bewertbar

({/
26 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3 O E P E A

PART OF DREES & SOMMER



JALHERKUNFT

_MATERIALHERKUNFT ﬂ\‘ u
Um eine Kreislaufwirtschaft im Baubereich zu etablieren, muss der Einsatz von nicht-erneuerbaren *"’
priméren Ressourcen minimiert werden. Hierbei spielt die Herkunft der verwendeten Materialien
eine wesentliche Rolle, da die Gewinnung von Rohstoffen meist negative Auswirkungen auf die
¢ Verwendung von Beton beeinflusst Materialherkunft negativ Umuelt hat.
¢¢  Griinde fiir Einsatz von Beton s
¢ Kompletter Verzicht auf Keller nicht moglich aufgrund Haustechnik
¢¢ Zusatzliche Betonkanale aufgrund Liftungsanlage -
io.
¢ Betonwadnde als aussteifende Elemente in OGs
¢  Brandschutzanforderungen verhindern Holzeinsatz in bestimmten Bereichen E} 45 o
Gesamtmasse der ﬁ
— z.B. Treppenhauskerne Materialien [kg] £ 2 mio.
23,18 Mio. =
sekundar =
/¢ Potenziale: 1,18 Mio. .
#¢ Einsatz von genormten Recyclingbeton (45% RC-Anteil in Gesteinskdrnung) bei B
. 2,69 Mio.
allen Betonbauteilen
. 20 % Sekundarmaterial primar
,’ AusgeSChlossen WU-BaUteIIe O :;:/Ar::l::r:]tiieerzgleuerbares Material 19’30 MiO. 0 Mio. Grindung Decken Innenwande AuBenwinds Décher TGA Allgemeim
¢ Mogliche Punktzahl: 32 A)
_DEFINITION
,‘ Weitere Potenziale # Bawertung Beschreibung KPI-Faktor
1 Sekundarmaterial Produkts, die aus Sekundarmaterial bestehen 1,00
## Verwendung von Schaumglasplatten statt XPS im Keller, statt PIR und EPS am e osetne s o b e o

Dach

¢ Recyclingmaterial in Schittung und Drainbeton

JEPEA
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JALVERWERTUNG

7 Holzbaustoffe werden heutzutage grofStenteils thermisch verwertet

7/ > beeinflusst Materialverwertung negativ

¢/ Potenziale:

¢ Einbinden von Holzbauunternehmen, welches Riicknahme und
Weiterverwendung oder —verwertung garantiert (z.B. Derix)

¢/ > Recycling statt energetischer Nutzung

¢ Mogliche Punktzahl: g, _
21 % Recycling
Downcycling
o 5 % Energetische Verwertung
5 4 A) 7 % Deponierung / Thermische Behandlung
0 % Unbekannt / nicht bewertbar

Weitere Potenziale:
¢ Schaumglas statt XPS, EPS, PIR und Mineralwolle

28 OSW | Begleitung Circular Engineering LPH 3

_ MATERIALVERWERTUNG (POTENZIAL)

Bei der Circular Economy powered by Cradle to Cradle® geht es darum, dass eingesetzte

Produkte oder Systeme dienen kdnnen. Somit ist eine hochwertige Verwertung bereits beim

Ressourcen nach ihrer Nutzung als Ausgangsstoffe oder Komponenten fir neue, schadstofffreie ‘

Produktdesign zu beachten.

l 2 Mio.

45 %

6 Mio.
Gesamtmasse der _
Materialien [kg] 2 2,47 Mio.
23,18 Mio ]
’ . @ .
- ) £ 4 Mio. 7,14 Mio.
Recycling / Upcycling = 0,35 Mia.
. @
et
2,64 Mio 5
’ . =
Downcycling
3,02 Mo
PRV o :0wvio. | oo I |
thermische —
Verwertung =
3.28 Mi
' I O " 0,82 Mio. 0,80 Mio. -
Deponierung 0 Mio - 06 vio- [l 0,35 mio. [N
e o & & 3 A0
. 0% e o o0 o &
1,52 Mio N o o o o ¢
’ : o o o L
nicht bewertbar s o ,‘(,Q*
_DEFINITION
# Bewertung Beschreibung KP|-Faktor
1 Recycling Das Material kann ohne nennenswerte Qualititsverlusts recycelt werden und somit einen Primérrohstoff von 1,00
mindestens gleicher Materialgualitit ersetzen.
2 Downcycling Durch die stoffliche Verwertung erfihrt das Material einen erheblichen Verlust an Materialgualitdt. 0,50
3  Energetische Nutzung Das Material wird zls als Ersatzbrennstoff eingesetzt (mind. 11 M)/kg Brannwert [§ 6 Abs. 2 Kri-/ABfG)) 0,00
4 Deponierung [ Thermische Beseitigung  Materizl wird auf Deponien beseitigt oder ahne energetischen Mutzen verbrannt [Brennwert < 11 Ml kz) 0,00
S Unbekannt [ Nicht bewertbar Es sind nicht geniigend informationen fir eine Bewertung verfugbar. 0,00
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%\)““\_15 Sey, »

(-3
NTAGEFAHIGKEIT
(7] -
S _ DEMONTAGEFAHIGKEIT
N
"%, %{9 Auf der Ebene der Bauelemente und -systame ist eine einfache und zerstdrungsfreie Demontage
6’/]Q'llnd Gese\\sa(\ anzustreben. Ziel ist es, die Flexibilitdt des Geb3udes durch die von vornherein geplante einfache h
Austauschbarkeit bzw. Anpassungsfahigkeit einzelner Elemente und Funktionseinheiten zu erhdhen. q
P Verwendung von Beton beeinflusst Demontagefah|gke|t negativ Mehrwerte sind eine hishere Drittverwendbarkeit, ein einfacherer Umbau und damit eine lingere
Gesamtnutzungsdauer.
¢¢ Grinde fir Einsatz von Beton -
ia.
¢ Kompletter Verzicht auf Keller nicht moglich aufgrund Haustechnik
¢¢ Zusatzliche Betonkanale aufgrund Liftungsanlage 31%
. . . 6 Mio.
¢ Betonwadnde als aussteifende Elemente in OGs °
#/ Brandschutzanforderungen verhindern Holzeinsatz in bestimmten Bereichen . ¥
. 4
— z.B. Treppenhauskerne 23,18 Mio. £ amio.
optimiert g
3,99 Mio. 5
verbessert
¢ Folgende Schichten in Bauteilaufbau beeinflussen Demontagefahigkeit negativ: 970,12 Tsd. 2 Moo,
¢ Betonwerkstein und geklebte Bodenbelige ngeschranks
¢ \Verputze Flachen problematisch
: ) 7,90 Mio e
#¢  Verspachtelte Gipskartonflachen ’ :
nicht bewertbar
¢ Gegossener Dranbeton
_DEFINITION
# Bewertung Beschreibung KPI-Faktor
1 optimiert Das gesamte Element kann vollstdndig in seiner Gesamtheit ausgebaut und wisderverwendet werden. 1,00
2 werbessert Funktionzsinheiten sind alle voneinander trennbar. 0,75
3 eingeschrankt Funktionzsinheitzn sind teilwei nei trennbar. 0,25
4 problematisch Funktionzsinheiten kdnnen nicht voneinander getrennt werden. 0,00
5 Unbekannt / Nicht bewertbar Es sind micht genigend informationen fir eine Bewertung verfigbar. 0,00

JEPEA
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_ TRENNBARKEIT

Ziel ist es, dass alle Konstruktionen und Bauelemeante in ihre Bestandteile oder Recycling-Einheiten LA
zerlegt werden kénnen. Zu diesem Zweck sollen einfach ldsbare Verbindungstechniken eingesetzt \
werden. Verbundbauteile sollen zugunsten von trennbaren Baugruppen méglichst vermieden &
Ve rwe nd u ng von Beton beei nﬂ usst Tre nn ba rke It negativ werden. Dies gilt z.B. fir die Fassade, den Randbereich, Dach- und Bodenkonstruktionen.
8 Mio.

Folgende Schichten in Bauteilaufbau beeinflussen Trennbarkeit negativ:

¢¢ Betonwerkstein und geklebte Bodenbeldge 62 %
7/ Verputze Flachen o
#¢  Verspachtelte Gipskartonflachen analysierte ]
aterialmasse &
¢t Gegossener Dranbeton e £ 4
& 23,18 Mio. £ amo.
optimiert %
. =
L 6,24 Mio.
Potenziale: eingeschrankt 2 Mio. :
¢4 Litotherm in Treppenhdusern 1§$3b|3mmho'
614,96 Tsd.
nicht bewertbar 0 Mio.

9,42 Tsd. &

# Bewertung Beschreibung KPI-Faktor
1 optimiart Gut zugingliches Material, welches sortenrein separiert werden kann. 1,00
2 eingeschrankt Das Material ist grundsétzlich tremnbar aber nur mit erhdhtem Aufwand. o,50
3 problematisch Die Verbindungen sind micht trennbar oder nur mit erheblichem Aufwand. 0,00
4 Unbekannt / Nicht bewertbar Es sind nicht genligend informationen fir eine Bewertung verfigbar. 0,00

UEPEA
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INSTRUKTION

_CO, FURABDRUCK DER KONSTRUKTION

Mit einer zuverldssigen Klimaschutzstrategie flr Ihr Gebdude lassen sich Zukunftsrisiken reduzieren

und damit Immobilienwerte steigern.

Dargestellt ist der CO--FuRabdruck der Kenstruktion im Vergleich zu einem Standard-Gebdude.

Potenziale:

1,5 Mia. 1,47 Mic.
¢¢ CO2-optimierter Zement \ '°

¢4 CO2-optimierter Bewehrungsstahl 20 % B

[
=
= 1,0 Mio.
5
= 0,81 Mia.
L;_D 0,74 Mio.

4.87Kt CO, £

COx-FuBabdruck der Konstruktion g 058 Mio,
Fi 0,5 Mio.

7.50kg COze S

pro m* NRF und lahr 0,26 Mio.
1233.53Kkg C...
e D’D Mio. Ddcher Griindung AuBznwinds Diacken Innenwinds  TEA Allgemsin

_EINGESPARTES CO, IN VERGLEICHSGROSSEN

7Mkm 6Mkm 109

_DEFINITION

Als Referenzwert fir den FuBabdruck der Konstruktion wird der Richtwert der DGNS nach Version 2018 gznommen. Dieser liegt bei 3,4 kg COz/m?a.
Dz als Ziel gilt, ein klimapositives Gebdude zu errichten entspricht ein Ergebnis von » 100% sinem Klimapositiven Geb3ude. Ein Ergebnis von 0% entspricht dem

Branchendurchschnitt. Ein negatives Ergebnis bedeutet, dass der Baw des Gebdudes mehr CO; ausstdBt als durchschnittliche Gebiude.

JEPEA
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Material- CO2 Material- Material- Demontage-
Indikator Wert Gesundheit* (Konstruktion) Herkunft Verwertung fahigkeit Trennbarkeit

> 80%

>70%

> 60%

>50%

> 40%

> 30%

C2C-Qualitat (Langzeit Ziel)
>20%
Optimiert nach aktuellem Stand der Technik

Verbessert nach aktuellem Stand der Technik > 10%

Stand der Technik

Schlechtre Qualtt nach aktuellem Stand der Technik 7"
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