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Erlauterungsbericht

1 Anlass und Auftrag

1.1 Grundlagen

Die GWG Projektentwicklung GmbH beabsichtigt, in 34123 Kassel Stegerwaldstral3e 45,
ein Schulgebaude neu zu errichten. Aus diesem Anlass wurde die IBC Ingenieurbau Consult
CmbH beauftragt, das Objekt unter anderem bau- und raumakustischen Gesichtspunkten
ZU bewerten und ein Schallschutzkonzept zu erarbeiten.

Diese Entwurfsplanung zur Betrachtung der Raumakustik dient der Bauherrschaft als
Planungshilfe und als Grundlage zur weiteren Abstimmung innerhalb des Projektteams
sowie den Nutzern.

Im Folgenden werden die Dokumente zur Raumakustik fortgeschrieben und im Rahmen
der Entwurfsplanung Betrachtungen zur Raumakustik auf Grundlage des Vorplanstands
sowie weiterer Abstimmungen im Planerteam bzw. mit dem Auftraggeber durchgefuhrt.

Eine unmittelbare Umsetzung bei der Ausfuhrungsplanung oder der Ausschreibung kann
jedoch erst nach weiterer Prufung und Fortschreibung im Rahmen der
Baugenehmigungsplanung bzw. Ausfuhrungsplanung erfolgen. Die Betrachtungen zur
Raumakustik sind mit fortlaufender Planung anzupassen bzw. fortzuschreiben

Im nachfolgenden Dokument wird der Entwurfsplanstand / U 4 / dokumentiert.
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Das Grundstluck, auf welchem der geplante Schulneubau entsteht, ist westlich an der
LindenbergstraBe in 34123 Kassel gelegen. Ostlich grenzt das Grundstick an den
Forstbachweg. Sudlich wird das Grundstlick durch die Marie-Curie-Straf3e und ndérdlich

durch den Wahlenbach begrenzt.

Abbildung 1: Lage des Gebaudes auf dem Grundstiick

1.2.2 Gebaude- und Nutzungsbeschreibung

Beim betrachteten Gebaude handelt es sich um den Neubau eines Schulgebaudes, das

kUnftig durch ca. 40 Klassen genutzt werden soll.

Das Gebaude weist insgesamt Abmessungen von ca. 16 m x 86 m auf und beinhaltet ein
Untergeschoss zur Unterbringung von Technikflachen, ein Erdgeschoss sowie zwei
Obergeschosse. Die Geschosse werden als Staffelgeschosse ausgebildet. Die Dachflachen
aller Ebenen werden in die Gebaudenutzung einbezogen.

Im Erdgeschoss sind unterschiedliche Fachraumbereiche, administrative Buroraume sowie
ein offener Forumsbereich untergebracht. Die beiden Obergeschosse enthalten
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Lernclyster der unterschiedlichen Jahrgangsstufen mit offenen Lernbereichen als auch
abgéschlossenen Ruckzugsorten. Auf der Dachflache des zweiten Obergeschosses sind
rnetben Raumen zur Unterbringung technischer Einrichtungen auch nutzbare Dachflachen
sowie ein Gewachshaus angeordnet. Weiterhin wird eine PV-Anlage vorgesehen.

Eine geschossverbindende Halle verknUpft die unterschiedlichen Cluster als transparenter
Kern des Gebaudes im westlichen Gebaudebereich. Im 06stlichen Gebaudebereich ist im
Zentrum der Lerncluster ein Lichthof angeordnet.

Die hauptsachliche ErschlieBung des Gebaudes erfolgt Uber zentrale Zugange zum
Gebaude in der Nord- und Sudfassade.

Im Gebaude sind vier Treppenraume vorhanden, die als Rettungswege dienen. In der
alltaglichen Nutzung haben die Treppenraume eine untergeordnete Bedeutung. Die
Geschosse werden Uber die zentrale Treppenanlage in der geschossverbindenden Halle
sowie AuBentreppen, die die unterschiedlichen Dachflachen verbinden, erschlossen.
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P é&cﬁ‘%genden und aussteifenden Bauteile des Gebaudes sollen, mit Ausnahme des
Ges!

Untergeschosses, in Holzbauweise errichtet werden. Geplant sind Stutzen als
Massivholzbauteile sowie eine Holzrippendecke. Die nichttragenden AuBenwande sollen in
Holzrahmenbauweise entstehen. Innenseitig wird eine Installationseben vorgesehen,
welche raumseitig mit einer Lehmbauplatte abgeschlossen wird.

Nichttragende Innenwande, die auch als Umfassungsbauteile der Lerncluster dienen,
sollen als leichte Trennwande mit Standern, Mineralwolldammung und einer Bekleidung
aus Platten auf Lehmbasis oder Gipskarton hergestellt werden. Weiterhin werden im
Bereich der Cluster teilweise Mdbelwande mit i.d.R. offenstehenden GlastUrelementen
vorgesehen, wodurch diese Trennungen als ,,gedffnete” Wande angesehen werden.

Aufgrund der gewulnschten Offenheit bzw. Transparenz der Bereiche werden viele
Glaselemente in die trennenden Bauteile integriert.

Treppenraume sowie die Brandwand werden in massiver Bauweise aus nichtbrennbaren
Baustoffen errichtet.

Beispielhafte 3D-Ansicht aus IFC-Modell /U 1/
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Gebiudegrundriss 1. Obergeschoss /U 4/
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1.2»%  Besondere bauliche Merkmale

Das Gebaude soll eine Schule mit einen modernen Lernkonzept beherbergen. Um dieses
Lernkonzept umsetzen zu kdnnen, sind Lernbereiche in Form von offenen Clustern
notwendig. Offene Mitten in den Clustern sowie eine geschossverbindende Halle im
Zentrum des Gebaudes stellen wesentliche Elemente zur Umsetzung des Lernkonzepts
dar.

Die Vorgaben der geltenden Schulbaurichtlinie bzw. entsprechenden Normen sind nicht
auf moderne Lernformen zugeschnitten und lassen sich daher nicht mit der notwendigen
Architektur fUr diese vereinbaren. Es soll ein Gebaude errichtet werden, welches nicht einer
typischen Schule mit Klassenraumen und Fluren entspricht, sondern transparente, flexible
Lernbereiche bietet.

Eine Besonderheit stellen die Dachflachen des Gebaudes dar, die in die Gebaudenutzung
integriert werden. Die Obergeschosse werden als Staffelgeschosse hergestellt, sodass in
jedem Geschoss nutzbare Dachflachen bereitgestellt werden kdnnen. Die wesentlichen
Dachflachen der Geschosse werden Uber AuBentreppen miteinander verbunden.
Weiterhin fuhren von allen Dachflachen AuBentreppen zum umliegenden Gelande. Auch
aus den Lernclustern in den Obergeschossen sind daher grofBteils Ausgange ins Freie
vorhanden, die auf die Dachflachen und von dort Uber die AuBentreppen der Dachflachen
zur ebenen Erde und zu offentlichen Verkehrsflachen fuhren.

Weiterhin spielt die Nachhaltigkeit der Gebaudeplanung und des Gebaudebetriebs bei der
Planung eine entscheidende Rolle. Die Fachplanungen mussen auch die
Nachhaltigkeitsbestrebungen beachten. Es sollen Moglichkeiten gefunden werden eine
moglichst  nachhaltige Planung im Sinne der Ressourceneinsparung und der
Kreislaufwirtschaft zu ermoglichen.

Die Holzbauweise soll aufgrund des stark forcierten Nachhaltigkeitsgedankens maoglichst
komplett sichtbar bleiben. Holzoberflachen der Bauteile sollen aus diesem Grund nicht mit
einer Bekleidung versehen werden. An den AufBenwanden in Holzrahmenbauweise soll
teilweise eine hinterllftete AuBenwandbekleidung mit keramischen Platten angebracht
werden. Eine hinterlUftete AuBenwandbekleidung aus Holz ist im Bereich des Innenhofs
vorgesehen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

e

/Ul/
/u2/

/U3/

/U 4/

2.2
/L1/

/L2/

/L3/

/L4/

/LS /

/Le/

/L7/

/L8/

/La/

/L10/

/Ln/

Planunterlagen

IFC-Modell ,DE-10145-OSW_KASSEL" des ArchitekturbUros

Vorentwurfs-Plane (Grundrisse UG, EG, OG1-3; Schnitte A, B, 1) des
ArchitekturbUros CF Mgller Architects vom 04.11.2022

Design Freeze LP3 Entwurfsplanung (Grundrisse UG, EG, OG1-3, Dachaufsicht;
Schnitte A, B, 1; Ansichten Nord, Sud, Ost, West; Abwicklung Podiumsfassade,
Innenhof) des Architekturburos CF Mgller Architects vom 21.04.2023

Plangrundlage LP3 Entwurfsplanung (Grundrisse UG, EG, OG1-3, Dachaufsicht;
Schnitte A, B, 1; Ansichten Nord, Sud, Ost, West; Abwicklung Podiumsfassade,
Innenhof) des Architekturburos CF Mgller Architects vom 27.05.2023

Weitere Beurteilungsunterlagen

Bebauungsplan Nr. VII/10 ,Wahlebach, Forstbachweg", Inkrafttreten
14.01.2022 (Online Aufruf 16.11.2022: www.kassel.de)

Online-Larmkarten Larmviewer Hessen des Hessischen Landesamts fur
Naturschutz, Umwelt und Geologie - Larmkartierung 2017 (Aufruf
15.11.2022: https://laerm.hessen.de)

Schallschutzmatrix Bauteile IC225416 OSW des Ingenieurblros IBC
Ingenieurbau-Consult GmbH vom 30.05.2022

Informationsdienst Holz — Schallschutz im Holzbau - Grundlagen und
Vorbemessung - Holzbau Handbuch. Reihe 3, Teil 3, Folge 1, 03/2019

Informationsdienst Holz — Flachdacher in Holzbauweise — Holzbau Handbuch.
Reihe 3, Teil 2, Folge 1, 01/2019

Skizzen O2 Cluster-Konzept + Raumakustik des Architekturbulros CF Mgller
Architects vom 31.03.2023

Skizzen O2 Cluster-Konzept + Raumakustik des Architekturbulros CF Mgller
Architects vom 04.04.2023

Grundrissubersicht Aufteilung Cluster OG1 und OG2 - Arbeitsstand des
Architekturburos CF Mgller Architects vom 12.05.2023

Skizzen geanderte Wandubersichten OG1, OG2 nach Nutzerworkshop -
Arbeitsstand des Architekturblros CF Mgller Architects vom 17.05.2023

Skizzen geanderte Wandubersichten OG1, OG2 Konzeptskizze Cluster
Transparenz — Arbeitsstand des Architekturblros CF Mgller Architects vom
22.05.2023

Design Manual LP3 - Vorabzug des Architekturblros CF Mgller Architects vom
30.05.2023
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7L12/ Leitfaden: Okologische Trockenbauwande im System von CLAYTEC GmbH &
Co. KG mit Stand 04/2023

fL13/ GrundrissUbersicht Aufteilung EG — Skizze des ArchitekturbUlros CF Mgller
Architects vom 01.06.2023

fL14/ Arbeitsdokument (Excel) Aufbauten Ubersicht beztglich Decken und Décher
des ArchitekturbUros CF Mgller Architects vom 27.02.2023

fL1S/ Bericht Prufung Norm-Trittschallpegel Regupol BSW GmbH eines begehbaren
Flachdachs (REGUPOL sound and drain 22 unter Betongehwegplatten auf
Stelzlagern (DA_A4)) der Holz Forschung Austria mit Datum vom 17.08.2022
(https://acoustics.regupol.de/pruefberichte/)

/L16/ Design Manual LP3 des Architekturburos CF Mgller Architects vom
16.06.2023

/L17/ Bauliche und technische Standards in stadtischen Gebauden - Kassel
documenta Stadt mit Stand September 2022

/L18/ Troldtekt — Ubersicht Schallabsorptionsgrade — Deckenkonstruktionen mit
Troldtekt getestet nach DS/ISO, Stand 2018, www.troldtekt.de

/L19/ Troldtekt — Ubersicht Schallabsorptionsgrade — Gemessene Konstruktionen
(Excel-Tabelle), Stand Feb. 2018, Mailverkehr mit Troldtekt 16.05.2023

/L20/ ARCHISONIC - Akustikbroschire von IMPACT ACOUSTIC — Akustische
Spezifikationen Archisonic Material 24mm

fL21/ BER Deckensysteme — Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 354:2005 -
Produkt BER Holz-F/L 8-16 — Angaben bzw. Datenblatter aus Mailverkehr mit
Objektplanung vom 23.05.2023

fL22/ Erlauterungsbericht und Design Manuel Objektplanung zur Entwurfsplanung
LP3 des Architekturburos CF Mgller Architects vom 16.06.2023

/L23/ Offene Schulkonzepte — Anforderungen an die Raumakustik 13.01.2023 -
Prasentation Studienergebnisse Zwischenstand des Akustikburos Moll
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2.3 Bauordnungsrechtliche Vorschriften und Richtlinien

N Lt Hessische Bauordnung (HBO) vom Mai 2018, zuletzt gedndert durch Gesetz
vom 31. Mai 2023

/vV2/ Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV TB)
Ausgabe 2021/1 vom 29.09.2022

/V3/ DIN 4109 Schallschutz im Hochbau mit allen Teilen (ua. Teill
Mindestanforderungen (2018-01), Teil 33 Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau
(2016-07))

/V 4/ DIN 4109 Beiblatt 2 Schallschutz im Hochbau; Hinweise fur Planung und
Ausfuhrung; Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz; Empfehlungen fur
den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich (1989-11)
(Normenstand wurde Uberarbeitet und Beiblatt 2 zurlckgezogen)

2.4 Verwendete Software

Raumakustiksimulation: SP-Version 9.0; Update 24.02.2023
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2.5 Normen, Verordnungen, Richtlinien

Esgilt die DIN 18041 ,Horsamkeit in Raumen® vom Marz 2016.

Die Norm DIN 18041 gilt fur Raume mit einem Raumvolumen bis etwa 5 000 m3, fur
Sport- und Schwimmbhallen bis 30 000 m3. Sie legt die akustischen Anforderungen,
Empfehlungen und Planungsrichtlinien zur Sicherung der Hérsamkeit vorrangig fur die
Sprachkommunikation einschlie3lich der dazu erforderlichen MaBnahmen fest. In der
Norm werden zwei Anwendungen unterschieden:

1. Die der Horsamkeit Uber mittlere und gréoRere Entfernungen (Raume der Gruppe A)
in R&umen, die der sprachlichen Kommunikation dienen, wie z.B.
Unterrichtsraume in  Schulen, Gruppenraume in Kindertageseinrichtungen,
Konferenzraume, Gerichts- und Ratssale, Seminarraume, Hérsale, Tagungsraume,
Raume in Seniorentagesstatten, Sport- und Schwimmhallen.
Bei der Raumgruppe A handelt es sich um Raume, in denen die Hérsamkeit Uber
mittlere und groBe Entfernungen durch eine fur die Nutzung angepasste
Nachhallzeit und Schalllenkung sichergestellt wird.

2. Die der Hoérsamkeit Uber geringe Entfernungen (Raume der Gruppe B) wie z. B.
Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat, Speiseraume, Kantinen, Spielflure und
Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen, Ausstellungsraume,
Eingangshallen, Schalterhallen, Buros.

Bei der Raumgruppe B wird die Horsamkeit Uber geringe Entfernungen durch
Schallabsorption und Stérgerauschminderung erreicht.
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6’%"Q;de coe [ Neftzungsart Eurzbezeichnung und Subjelktive Beispiele
Beschreibung der Nutzungsart Wahrnehmung
Al Eurzbezeichnung: Gute Horsamkeit fir unverstirkze | Musikraum mit aktivem
Musik” Musik Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietungzen sind nur
mit gewissen Einschrankungen der
Sprachverstandlichkeit maghich,
A? Eurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal,
Sprache/Vortrag” einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstandlichkeit. Hirsaal
} . . e ; Versammlungsraum
Sprachliche Darbietungen stehen im Musikalische Darbietungen
Vordergrund, im der Regel von siner werden in der Regel alsza Schulaula
(frootalen) Position. transparent und klar empfunden,
Cleichzeitige Kommunikation zwischen jedoch giinstig fir musikalische
mehreren Personen an verschiedenen Probenarbeit
Stellen im Ranm wird selten durchgefithrt,
Al Eurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratszaal
Spracke,/Vortrag infklusiv” einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstandlichkeit, Hiarsaal
B3 der Nutzanesars A7 fir Pers i auch fiir Personen mit Versammlungsraum
dleu:l?;e:nrnﬂﬂer "-::a'me anf gut;I'DDEﬂ Hareinschrinkungen oder bei 2. B, Schulaula
Sprachverstehen anpewiesen sind fremdsprachlicher Hutzume,
Erforderlich fir inklusive Nutzung?
Eurzbezeichnung: Sprachliche Kommumnikation ist Unterrichtsraum
Untermicht/Kommunikation mit mehreren [teilweise Differenzierungsranm
gleichzeitigen) Sprechern maglich. | Tagungsraum
Eommunikationsintensive Nutzungen mit ]]:Es?;:d:ungn'aum
mehreren gleichzeitgen Sprechern verteilt 5 i
im Raum EMILAITAU
Gruppenraum in
Kmdertageseinrichmngen,
Pflegeeinnichtungen und
Seniorenheimen
Ad Eurzbezeichnung: Sprachliche Eommunikation ist Unterrichtsraum
Unterricht/Kommunikation inkhesiv” mit mehreren [teilweise Differenzierungsraum
gleichzeitigen) Sprechern méglich, | Tagungsraum
Eommunikationsintensive Nutzungen mit | auch filr Personen mit ) izs_:::d:ungn‘aum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | Hireinschrankungen eder bei 5 DiErenzradm
im Raum entsprechend Nuzungsart A3, z. B. fremdsprachlicher Nutzang, —
jedoch Cruppenraum in
fir Personen, die in besonderer Weise auf Hdmmﬁmﬂ?
gutes Sprachverstehen angewiesen sind Suﬁgn?uml he:gm Hm
Fiir Rume grofer als 500 m? und fiar Video-Konf
musikalische Nuzungen ist diese {aec-RumerenzTaum
Muotzungsart nicht geeignet.
Erforderlich fiir inklusive Nutzung?
AS Eurzbezeichnung: Sprachliche Eommunikation iber Sport- und Schwimmhallen fir
Sport” knrze Entfernungen ist im nahezu ausschliefliche
Allpemeinen gut mdglich, Hutzung als Sportstitte
[n Sport- und Schwimmhallen
kommunizieren mehrere Gruppen (auch
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten
2 Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention iiber die Rechte von
Menschen mit Behindernmgen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugingliche Neubauten inklusiv zu errichten sind, soweit dies
nicht nur mit einem unverhaltnismiftigen Mehraufiwrand erfullt werden kann, Naheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu
entnehmen,

220207 1C

Abbildung 2: Auszug aus DIN 18041:2016-03
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G
x
cﬁ'abel]e 2 — Nutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fiir Riume der Gruppe B

Beschreibung

Beispiele

Riume chne Aufenthaltsqualitat

Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u. 4. als reine Verkehrsfliche
[ausgenommen Verkehrsflachen in Schalen, Kmdertageseinrichtan gen,
Krankenhiusern und Pflegeeinrichtungen)

B2

Riume zum kurzfristigen Verweilen

Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u. & Verkehrsflichen mit
Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich mit Wartezonen ete.),
Ausstellungsriume,

Schalverhallen,

Umkleiden in Sporthallen

B3

Riume zum lingerfristigen Verweilen

Ausstellungsraume mit Interakdvitit oder erhohtem Gerauschanfkommen
[Muldmedia, Klang-/Videokunst et.),

Verkehrsflichen im Schulen und Kindertageseinrichtungen (Kindergarten,
Kinderkrippe, Hort ete.),

Verkehrsflichen mit Aufenthaltsqualitit in Krankenhausern und
Pflegesinrichmngen (z. B, offene Wartezonen),

Patientenwarterdume,

Pausenraume,

Bettenzimmer, Buheraame,

Operationssale, Behandhmgsraume,

Untersachungsriume, Sprechzimmer,

Speiseraume, Kantinen,

Labare,

Bibliotheken,

Verkaufsraume

B4

Riume mit Bedarf an Larmminderang und
Raumkomfort

Rezeption/Schalterbereich mit standizem Arbeitsplatz,
Labore mit stindigem Arbeitsplatz,

Ausleihbereiche von Bibliotheken,

Ausgabebereiche in Kantinen,

Bewohnerzimmer in Pflegeeinrichtungen,

Biirgerbiiro,

Biroriume®®

BS

Riume mit besenderem Bedarf an
Lirmminderung und Raumkomfort

Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
[Kindergarten, Kinderkrippe, Hort ete), Krankenhausern und
Pflegeeinrichmngen,

Arbeitsraume mit besenders hohem Gerauschaufkommen (z. B. Werkstatten,
Werkraume, Groflichen, Spilkichen]),

Callcenter®, Leitstellen, Sicherheitszentralen,

Intensivpflegebereiche, Wachstationen,

Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen,

Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichitungen
[Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc)

i Empfehlungen fir Birordume sowie Callcenter werden ausfahrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.
Y Einzelbiiros kénnen unter Nutzungsart B3 einpeordnet werden.

Abbildung 3: Auszug aus DIN 18041:2016-03
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makustiksimulation - VORABZUG

&

g . . . . . .
"%ndeé&é’ﬁwplansch wurden mittels Simulation offene Mitte und Lernort im 1. Obergeschoss

(01_0039,01_0043/0,1_0134) untersucht /U 4 /.

7 "'lg.l"'ﬂ‘l:l‘i”' P - =
Difterennerung Lernort
0503_N_01_0041 USO1N_03_004)
Lernoet < N, GRY Wt KA
0501 N_03_ 0042 P it
N1 KA w2 m UMM
FAYES m
UM m
OGFF 45,51 m
l OORD 45,46 m
1 - =
11
| = IR | S |
% 1 ‘ I et |
0501_N__03, 0046
Note: GO Wik
A #:30.06 ™ o .
Ui m
i
g Teaen ( )
Y Offens Mtte o501 N,_01_ 01
£ 0501_N_01_pO43 tz: LB
4] Wtz AF »
8% 146,72 m .
a vio1Lsm
ﬁ]
o et ——
.
oA _N_02 v o g
Mitz.” UM
F5 e m
v itsom
i
¢
= B
WC BF
BOLN
s 01 Teamber eion
R e Lotho! 0%01_N_01_0044
¢3000m oy
F:52.05 m
V089 m
TR 3
+ OSOLN_ 010106
Ntz TRY
EN.29 0y /
21.50m |

Es wurde fur die offene Mitte die Nachhallzeit bestimmt sowie der STI fur zwei

unterschiedliche Sprecherpositionen. Hierbei wurde die TuUr als offen angesetzt.

Grundlage der vorliegenden Simulation sind folgende Oberflachen: Putz, Schrankflachen,
Glasflachen, Schrankwande mit Hohlraum, akustische Deckenabsorber, Teppichbelag.

Die Untersuchungen sind in der weiteren Planung fortzufUhren.
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eine Studie zu Anforderungen und MaBnahmen bezlglich der Raumakustik in offenen
Lernlandschaften durchzufuhren /L 23 /.

I Rahmen der Studie wurden u.a. unterschiedliche Planungen offener Lernkonzepte aus
verschiedenen Landern untersucht und folgende Empfehlungen an Kriterien zur

Bewertung der raumakustischen Qualitat herausgearbeitet.

Auszug aus Prasentation Studienergebnisse (/L 23 /):

Nachhallzeit

Lernlandschaft =t

STlinnerhalb
einer Gruppe

>0,60

Gruppen

3.2 Untersuchung Nachhallzeit in offener Mitte

STl zwischen |Hintergrundgerd
uschpegel L,

=35 dB(A)

Ermittelte Nachhallzeit TeO in offener Mitte
Teot = <0,40s
= (Studie Akustikbtiro Moll) f [Hz]

<0,50s
Tziel = (Abstimmung: bauliche MaBnahmen

ohne Méblierung) 125 250 500 1000 2000 | 4000
0,63s= Teo 087s| 0,79s| 0O51s| 0,45s 0,52s| 062s
0,03s=

Gemaf der Simulation wird lediglich eine Nachhallzeit von 0,63s erreicht. Die Nachhallzeit
ist zur Erreichung des abgestimmten Zielwerts von 0,5s, welcher allein durch bauliche

MafRnahmen erreicht werden soll, weiter zu reduzieren.

E-Mail: info@ibc-ing.de
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[
[72]
&
x
[%]
Ti-U ntersuchungsvariante: Sprecher in offener Mitte
“% g
e,

‘3
"”Undlaasﬂkﬂ%\edingungen / Berechnungsanséatze: Sprecher in offener Mitte; Turen gedffnet; Hintergrundpegel 45 dB(A)

[ o b i i ™ —% H Y TR =3 TT—H————H———T . . .
‘D‘ T X Befindet sich der Sprecher in der offenen
Pegelwerte \
L Differenzierang Jamens ] ; Mitte vor der gedffneten TUr zum Lernort,
in- e ‘ca‘:; N,Mj 0041 ﬁ_."g,m 04 |
Ll AR m 217 mé . B . . . .
<018 s A U367 m U | wird in der offenen Mitte im Nahbereich ein
Siii :ggg STl von >0,6 erreicht, was der Empfehlung
i 8:22 22322 innerhalb einer Gruppe entspricht. In der
0,42 = 0,48 . . .
028: ::0,54 offenen Mitte breitet sich der Schall
0,54< <= 0,60 e . . .
0,60< <= 0,66 weitraumig aus, sodass ein Erreichen der
0,66 =0,72 .
o,7z: :=o,73 Empfehlung zu anderen Gruppen mit
0,78 = 0,84 . . .
WE ::o,go einem STI<0,3 weite Entfernung bendtigt.
0,90< <= 0,96 . . .
0,96< Um diesem Effekt entgegenzuwirken wird
" empfohlen in der weiteren Planung
H01_N__D1_D0se . . . .
te GO AGckeg abschirmende Moblierung zu platzieren,
2 Diem or i . .
X K. P 0o me um das Arbeiten von mehreren Gruppen in
& IR m . .
£ AN L. 9 der offenen Mitte zu akustisch zu
57 \ B
] ) 4 verbessern.
B> \ Befindet sich der Sprecher in der offenen
S \ Mitte vor der gedffneten Tdr zum Lernort,
P A . . .
= FD; —— wird innerhalb des Lernorts erst im
E Schallschallten-Bereich der Turoffnung ein
STI von <0,3 erreicht, was der Empfehlung
zwischen Gruppen entspricht. Fur eine
Flur erhdhte Abschirmung sind bei solchen
| 0\53 “ﬁ:umj]m Uchtho! zn’” oy . .. .
F72% mi N B Nutzerpositionen die Tlren zu schlieBen.
L‘l."ID' FS205 m*
it P
TRM 3
« OS0L_N__01 0106
Ntz TRY
ENS
gnsom M\
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%\)“-»\_15 8EJIJQ »

Pegelwerte
STI [ Difterenzerung Lernort . . . . .
e R 0 E‘::'ﬁ'.m Befindet sich der Sprecher im Lernort mit

UM iem b geoffneter Tur wird, innerhalb des

0,07<

Lo : Lernorts ein STl von ca. 0,6 erreicht, was

035 <! ; ‘ ( > 7 der Empfehlung innerhalb einer Gruppe

042< i i { .
e ; - = entspricht.
0,56< i

0,63<
0,70<
osi< | Lo smamay Befindet sich der Sprecher im L i
084< . —— | e efindet sich der Sprecher im Lernort mit

geodffneter Tur wird in der offenen Mitte,
auBerhalb des direkten Einflussbereichs
der offenen TUr ein STI <0,35 erreicht, was
recht gut zu der Empfehlung zwischen
Lerngruppen passt. Es ist darauf
hinzuweisen, dass bei offener Tur der

direkte Bereich davor nicht genugen
abgegrenzt ist.
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% 25!Es!aumakustische Bewertung DIN 18041
el und Gese\\"c\\

4.1 Anforderungen und Empfehlungen

Malgebend fur die raumakustische Qualitat eines Raumes sind dessen Primarstruktur, wie
Raumform und -grof3e, und dessen Sekundarstruktur, wie Oberflachenbeschaffenheit der
Raumbegrenzungsflachen, Einrichtungsgegenstande oder Anteil und Verteilung
schallabsorbierender Flachen im Raum. Ein raumakustisches Gutemerkmal ist die
Nachhallzeit. In Abhangigkeit der Nutzungsart und des Raumvolumens gibt die DIN 18041
frequenzabhangige Werte fur die optimale Nachhallzeit vor.

s 24 1T
2,2 o
i | b | | i
2,0 ' —H ok
18 i — R
] i f -
1,6 ! a1l BT
1 Iz g T :
1.4 7 L o s e mw |
d 1 Il 1 IfAQj
- 1.2 — ) T i
IEHJII - - fl D
1,0 H - i - O
o — ] ot
08 2 — ——
06 3 = _ | A3 I
I L | 1
04 e —
0,2 -
30 100 500 1000 5000 10000 30000
V r'n3
Legende
Tson  Soll-Nachhallzeit in Sekunden Al Nutzungsart: ,Musik”
vV Volumen in Kubikmeter A2 Nutzungsart: ,Sprache/Vortrag”
B So!l-Nachhallzeit in Abhangigkeit vom A3 Nutzungsart: ,Unterricht/Kommunikation®
Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm (bis 1 000 m?®) sowie ,Sprache/Vortrag
typische Raumvolumina in Sekunden inklusiv* (bis 5 000 m?)
Soll-Nachhallzeit in Abhangigkeit vom A4 Nutzungsart: ,Unterricht/Kommunikation
Raumvolumen in Sekunden inklusiv”
Soll-Nachhallzeit in Abh&ngigkeit vom A5 Nutzungsart: ,Sport”

Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm
untypische Raumvolumina in Sekunden

Bild 1 — Sollwert T, der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten A1 bis A5

Abbildung 4: Sollwert der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten (DIN
18041:2016-03)
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(2)
2. <
?}:; @”’f\lutzungsart eines Raumes wird die optimale Nachhallzeit in Abhangigkeit des
“0‘/%} Ra ?’blumenstestimmt zUu
0/701 ung Gese\\sc'\\
Al Musik*
Tsonar = (0,45 Ig V/m3 + 0,07) s 30m3<V<1000m?3
A2 “Sprache/ Vortrag":
Teolaz = (0,37 lg V/m3-0,14) s 50m3<V<5000m3
A3 ,Unterricht/ Kommunikation® (bis 1000 m3) sowie ,Sprache/ Vortrag inklusiv* (bis 5000 m3):
Teolaz = (0,32 IgV/mM3-0,17) s 30m3<V<5000m3
A4  Unterricht/ Kommunikation inklusiv*:
Teoas = (0,26 Ig V/m3-0,14) s 30m3<V<500m?3
A5 ,Sport*:
Teollas = (0,75 1g V/m3-1,00) s 200 m3<sV<10000m3
TsoII,AS = 210 S V=>=10000 m?3

Fur die geforderte frequenzabhangige Soll-Nachhallzeit gibt die Norm zudem einen
Toleranzbereich bzw. eine Bandbreite fur die Nutzungsarten Al bis A4 an, worin die
Nachhallzeiten eines Raums liegen sollen. Fur die Frequenzbereiche kleiner 125 Hz bzw.
gréfBer 4 000 Hz werden durch Stiche in der Abbildung Orientierungswerte angegeben.
Der Anforderungswert fur die Nutzungsart A5 gemaf der oben genannten Gleichungen ist
zwischen 250 Hz uns 2 000 Hz mit einer Genauigkeit von * 20 % einzuhalten.

1.8

16

14
1.2 |

1,0

T/T,,

08

06

04

0.2

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Legende
T/Tg, freguenzabhdngige Nachhallzeit T bezogen auf die Soll-Nachhallzeit T,

I Frequenz in Hertz

Bild 2 — Toleranzbereich der Nachhallzeit T in Abhéingigkeit von der Frequenz fiir die
Nutzungsarten Al bis A4

Abbildung 5: Toleranzbereich der Nachhallzeit (Auszug aus DIN 18041:2016-03)
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Mit vers€éhiedenen schallabsorbierenden Eigenschaften der RaumumschlieBungsflachen
wird’die Nachhallzeit beeinflusst. Sie lasst sich (frequenzabhangig) bestimmen zu

T=0,163 -V/A;

mit  T: Nachhallzeit [s];
V: Raumvolumen [m3];
A: Aquivalente Absorptionsflaiche des Raumes [m?2].

Die Aquivalente Absorptionsflache A einer Oberflache hangt von der FlachengréBe S und
dem (frequenzabhangigen) Schallabsorptionsgrad a ab.

A=S-a

Die schallabsorbierenden Eigenschaften verschiedener Oberflachen sind
frequenzabhangig in Produktdatenblattern, einschlagigen Tabellenwerken bzw. in der DIN
18041 aufgefuhrt.

Grundsatzlich sind Aufenthaltsraume mit MaBnahmen zur Raumakustik auszufuhren. Die
Ausfuhrung von Nebenraumen wie z.B. Lager- und Gerateraumen ist optional. Hier sollte
eine eventuelle spatere Umwidmung eines solchen Raumes in einen Aufenthaltsraum
BeruUcksichtigung finden.
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$ -

& 2

2 g

?:% cOFur R l&’me der Kategorie B werden abhangig Ihrer Nutzungsart Malnahmen zur
“0%@ m\pfung des Raumes empfohlen. Hierdurch kann der Grundgerauschpegel im Raum

”d"”d Gg@senkt und die Halligkeit begrenzt werden. HierfUr werden im Frequenzbereich von 250
bis 2 000 Hz abhangig der Nutzungsart Empfehlungen fur das Verhaltnis zwischen
aquivalenter Schallabsorptionsfliche A und Volumen eines Raumes (A/V-Verhaltnis)

angegeben.
Tabelle 3 — Orientierungswerte fiir das Verhilinis von dquivalenter
Schallabsorptionsfliche 4 zum Raumvolumen V
Nutzungsart bei Raumhéhen h = 2,5m bei Raumhdéhen b > 2,5 m
m?/m?3 m?/m3
Bl ohne Anforderung ohne Anforderung
-1
B2 A/V =015 AfV = [480 +4,691g(h/im)]  (7)
-1
B3 A/V =020 AV =[313+4691g(h/1m)]  (8)
-1
B4 AV =025 AV =[213+4691g(h/1m)] (9)
-1
B5 A/V =030 AV = [147 +4,691g(h/1m)]  (10)
Dabei ist
A die Aguivalente Schallabsorptionsfliche eines Raums in Quadratmeter
V' das Raumvolumen in Kubikmeter
h  die lichte Raumhthe in Meter

Abbildung 6: Empfehlungen A/V-Verhiltnis fiir Raume der Kategorie B (Auszug aus
DIN 18041:2016-03)

55124 Mainz - Im Niedergarten 12
Tel.06131/94911-0 - Fax 06131 /94911-144

E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de

220207 1C

Ingenieurbau-Consult



220207 1C

Projekt: IC 225416 Offene Schule Waldau (OSW) Kassel Seite 24
Entwurfsplanung - Raumakustik - Leistungsphase 3 Rev. S 003
Kapitel: Ratmakustische Bewertung DIN 18041 07.07.2023

4.2 Raum- und Oberflachengestaltung

r .der weiteren Planungsphase wurden neben der LP2-Dokumentation weitere
Betrachtungen zur raumakustischen Gestaltung durchgefuhrt. Grundlage hierfur waren
skizzenhafte Darstellungen bis hin zum LP3-Design-Freeze sowie der Plangrundlage LP3.
Zwischenzeitlich wurden aufgrund der Nutzerabstimmung weitere Varianten u.a. mit
erhohtem Transparenzanteil untersucht.

Fur die Entwurfsplanung wird jedoch gemaf3 Abstimmung der Planungsstand LP3 vom
27.05.2023 /U 4/ sowie des Design Manuals /L 16/ des Architekturblros CF Mgller
Architects zu Grunde gelegt.

Die Betrachtungen zur Nachhallzeit gemal DIN 180401 wurden anhand der bisher
geplanten raumumschlieBenden Oberflachen und entsprechenden Produktansatzen
durchgeflihrt.

Imm Rahmen von Variantenbetrachtungen wurden u.a. die Deckenbelegung mit Absorbern
in  unterschiedlichen Belegungsgraden, madgliche Bodenbeldage, Wandflachen,
Wandabsorberflachen sowie akustisch wirksame Trennwandgestaltung untersucht. Aus
den vorangegangenen Projektbesprechungen und Planungen heraus, werden zur
raumakustischen Betrachtung, neben Ansatzen aus der DIN 18041, zudem gewisse
Produktansatze (z.B. fur Wand- und Deckenabsorber) angenommen.

Im weiteren Planungsverlauf ist der Einfluss der Versorgungstrassen auf die ansetzbare
Absorberflache an der Decke zu prufen Nachfolgende Oberflachen wurden fur die
unterschiedlichen Bereiche erarbeitet und besprochen.

FUr die Bodenoberflache ist Linoleum geplant. Bei Bedarf kann in vereinzelten
RUckzugsbereichen Teppichbelag genutzt werden.

Die Innenwande werden im ErschlieBungskern als Stahlbetonwande und im Ubrigen
Gebaude v.a. als Trockenbauwande mit Beplankungen aus Lehmbauplatten bzw.
Gipskartonplatten umgesetzt. Auf den Innenwanden der Lernorte sind oberhalb der
Turoffnungen Wandabsorber vorgesehen. In einigen Trennwanden werden Glaselemente
integriert bzw. die Turen als br. Zwischen den Lernorten und den offenen Mitten sollen
Mobeltrennwande” umgesetzt werden, welche u.a. als Stauraum und durch transparente
Nischeneinschnitte als Sitzgelegenheit dienen.

Die Geschossdecken sind als Holz-Rippen-Decke mit tragenden Holzbalken in
Kombination mit einer massiven Brettsperrholzdecke mit Rohdeckenbeschwerung und
schwimmenden Estrich geplant. Da die Decke eine gute Maglichkeit bietet
Absorptionsflachen anzuordnen, werden hier absorbierend Plattenmaterialien vorgesehen.
Planungswunsch ist es die Holzbalken in den meisten Bereichen sichtbar zu lassen und
lediglich zwischen den Balken Absorber anzuordnen. In kleineren abgeschlossenen
Raumen, wie die Differenzierungsraume, sind die Absorber vollflachig unterhalb der
Holzbalken geplant.
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ga@% aus Design Manual LP3 /L 22 /.

Holzwolleplatten Holzwolleplatten
Glatt Lamellenstruktur
siehe Ubersicht Differenzierungsraume,
Ruckzugsbereiche (geschlossen),
Typ: BKI-201 Flure, Baros, Werken, NaWi-Raume,
Hersteller: 2.8, Troldtekt o. giw. \gnenhegeﬂnde Besprechungs- und
Produkt: - ruppenraume
Oberflache: Ultrafein, Natur
Typ: BKI-202

Hersteller: z.B. Troldtekt o. g/w.
Produkt: Line
Oberflache: Ultrafein

Auszug aus Ubersicht Schallabsorptionsgrade (/L 18/) Troldtekt Installation bei
abgehangten Decken - Troldtekt 35 mm:

Ausfihrung mit Troldtekt 35 mm und Troldtekt m Spezifikationen
i 125 1250 500 [1000 [2000 Jaooo la, [WRC [Kasse | |

200 mm TKH
165 mm Abstand
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,25 0,70 0,70 0,60 0,85 1,00 0,70 0,70 C 20.06.17 SRL

Ultrafein Struktur 0,25 0,70 0,75 0,65 0,85 1,00 0,75 075 C 20.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,25 0,70 0,80 0,65 0,85 1,00 0,75 075 C 20.06.17 = SRL
200 mm TKH

145 mm Abstand

30 mm MiWo 70 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 040 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 110 A 210617 SRL
Ultrafein Struktur 045 095 1,00 100 1,00 1,00 100 105 A 21.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 045 095 100 100 1,00 100 100 105 A 210617 SRL
i S oL LS ol N I S N e e oS e e it I ittt O
I 200 mm TKH i
: 120 mm Abstand 1
1 ) 45 mm MiWo 30 kg/m? 1
i [ 1 35 mm Troldtekt !
1
s J, _________________ Fein Struktur 0,45 1,00 1,00 0,95 095 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17 SRL :
1| = UANARANULLL
H J b Ultrafein Struktur 050 1,00 100 1,00 1,00 1,00 100 100 A 20.06.17  SRL !
H Extrem fein Struktur 045 1,00 100 095 100 1,00 100 100 A 20.06.17 | SRL 1
et e
e —
I 200 mm TKH !
1 | 70 mm Abstand I
H | 95 mm MiWo 30 kg/m? 1
1 [ 35 mm Troldtekt :
S iawaNaNaNaNal
.Ti W Fein Struktur 070 1,00 1,00 095 100 1,00 1,00 100 A 200617 s
4
H Ultrafein Struktur 065 100 100 100 100 100 100 105 A 200617 st |
H Extrem fein Struktur 065 100 100 100 100 1,00 100 105 A 200617 SR
-

200 mm TKH
65 mm Abstand

! i 2x50 mm MiWo 70 kg/m?
& 35 mm Troldtekt

oo
o0 JUTVUUUUUUUU  Fein Struktur 070 1,00 100 095 1,00 100 1,00 105 A 21.06.17 SRL
50

Ultrafein Struktur 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 110 A 21.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17 SRL

200 mm TKH
147 mm Abstand
! 35+18 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,40 0,90 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,05 A 21.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,40 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 21.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,40 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 21.06.17  SRL
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Aus dém Nachhaltigkeits- und C2C-Ansatz heraus, soll wenn maglich, die
Min€ralwollauflage durch eine Holzfaserdammung ersetzt werden. HierfUr wurden beim
Hersteller mogliche Alternativen angefragt. Troldtekt hat vereinzelte Konstruktion neben
der Mineralwolle mit einer PAVATHERM-Holzfaserdammplatte bezluglich der
Absorptionsgrade messtechnisch untersucht, leider nicht fur die in diesem Projekt
geplanten Konstruktionen /L 19 /. Bei den sowoh! mit Mineralwoll- (Isover SSP2 — GW40)
als auch mit Holzfaserdammauflage (Pavatherm - PT40) zeigt sich, dass die
Absorptionsgrade der Holzfaserdammung gréBtenteils die der Mineralwolle Ubersteigt.
Demnach werden in den weiteren Betrachtungen die Absorptionsgrade der gepruften und
oben markierten Systeme angesetzt und davon ausgegangen, dass die Werte mit
Austausch der Mineralwolle durch das entsprechende Holzfaserprodukt weiterhin einen
guten Ansatz darstellen.

Die 45mm Mineralwollauflage ware demnach durch eine mindestens 40mm dicke, besser
noch 60mm, Holzfaserdammplatte (Pavatherm) zu ersetzen.

Die 95mm Mineralwollauflage ware demnach durch eine 100mm dicke
Holzfaserdammplatte (Pavatherm) zu ersetzen.

Sollten daruberhinausgehende oder abweichende Informationen bekannt werden, ist dies
mitzuteilen.
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Filzlamellen

obere Teil der Wand zw. Lernort
und Lernort bzw. Lernort und
Differenzierungsraum

Typ: NT-301

Hersteller: z.B. ARCHISONIC o. glw.
Produkt: -

Oberflache: Filz

Oberhalb der Turdéffnungen (Uber 2,30m) werden an den inneren Trennwanden
Wandabsorber mit dem Produkt gemaf3 Objektplanungsvorschlag Archisonic 24mm mit
50mm Hinterddmmung angesetzt.

Auszug aus Technische Daten Archisonic (/ L 20 /) - Archisonic 24mm:
Akustische Spezifikationen

Archisonic Material 24mm

Frequenz (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 aw NRC

Archisonic 24mm 005 0.25 0.55 0.90 105 110 0.55 Q.70

Archisonic 24mm mit 40mm Isolation 0.45 070 090 095 095 095 080 0S50
| 1
| Archisonic 24mm mit 50mm Isolation 055 0.80 090 095 095 095 085 080 1
L 4

Archisonic 24mm mit 50mm Hohlraum 015 035 075 1.00 1.00 105 065 0.80

Archisonic 24mm mit 100mm Hohlraum 0.20 0.65 0.90 1.00 0.95 105 090 050

Archisonic 24mm mit 200mm Hohlraum 0.55 0.85 0.90 0.90 1.00 1.05 095 0.90

Archisonic 24mm mit 300mm Hohlraum [sks] 0.85 0.85 095 1.00 105 095 080

Schallabsorptionskoeffizient (as) nach EN ISO 354 } University of Stuttgart

Universitait Stuttgart - Institut fur Akustik und Bauphysik IABP © Gormany
20
o ////—
/
B0 B — /
= @  Archisonic 24mm
Archisonic 24mm mit S0mm Isclation
Archisonic 24mm mit 100mm Hohlroum
Archisonic 24mm mit 300mm Hohlroum
e Archisonic 24mm mit 40mm Isolation
Archisonic 24mm mit S0mm Hohlraurm
Archisonic 24mm mit 200mm Hohlraum
0
Die Grafik zeigt die Schallabsorptionskoeffizientsn (as)
in den Mittenfraquanzan des dritten Oktovbandes. Messung
mit 1/F-Rauschen als Anregungssignal in einem zertifizierten
Schallraurm
00

125+ 250HE S00Hz 1000Hz I000Hz 4000k
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Xx
{a’Wa ndabsorber (gelochte Holzoberfladche)

?ung Gese
Holzbekleidung eoeee :f° e0ccsnes
gelocht 0 e0000000 0,‘: '
MG " . 29000 0 90000 06
6belwande zwischen Lernorten o000 i;. 000000000 |
und Offenen Mitten, Kernwande, 'YX .’b 000000000
Wande zum Atrium, Musikbereich, (W X ) .’ ’. o000 0@ b 00
Jugendhaus, Bibliothek o000 00O0OOO 3 [ N N J
00000000000000
Typ: NT-202, NT-203, BKI-204, BKI-601 | @99/ 08’6, 8 616 6 60 6 &
Ausfahrung: MMA (mma-as.dk) o. giw. baid Qe B om Yl b Dyl pety
; doodv o eoeeeeeeeeeeee
Produkt: (Tischlerarbeiten) 00 0000O0OCOOOOOSO
Oberflache: Kiefer Sperrholz 00 000000CDOCGOOOGOSS
000000OCGCOGOOOGOOOOO
00000000O06OGOOOOS
000 0000OCONOGOOGOOS
000000COGEOGOGIOOGIONOO

Zwischen den Lernorten und den offenen Mitten werden “Mobeltrennwande” geplant,
welche durch gelochte Holzplatten mit Hinterdammung vollflachig akustisch wirksam
hergestellt werden. FUr die Berechnung wurde gemaf Vorgabe bzw. Abstimmung mit der
Objektplanung das Produkt BER Holz-F Akustikplatte Typ L 8-16 mit Lochanteil und,
ruckseitigem aufkaschiertem Vlies sowie 30 mm Mineralwolle angesetzt.

Auszug aus Technische Daten BER Deckensysteme (/L 21 /) - BER-F/L 8-16:

Typ: L 8-16 (D = 8 mm, Achsabstand = 16 mm)
Vlies ruckseitig aufkaschiert

Auflage: 30 mm Mineralwolle
Gewicht ca. 45 kg/m?

Héhe: 200 mm Gesamtaufbau

o, =078 NRC=090 «a,=0,85](L) KI. B

f[Hz]| 125 | 250 | 500 |1000|2000{4000
Og 10,390,933 |0,96 |0,87 0,80 |0,72

Geprift Fraunhofer Institut fiir Bauphysik Stuttgart

Typ: L 8-16 (D = 8 mm, Achsabstand = 16 mm)
Vlies ruckseitig aufkaschiert

Auflage: 30 mm Mineralwolle
Gewicht ca. 45 kg/m?®

Héhe: 400 mm Gesamtaufbau

f[Hz]| 125 | 250 | 500 | 1000|2000 |4000
o | 0,59]0,82/0,76|0,90|0,80|0,77

Gepruft Fraunhofer Institut fir Bauphysik Stuttgart

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: Oy = 0,77 NRC =0,80 a,,=0,85 Kl. B :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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4.3 Betrachtete RGume

Je ndch Nutzungsart eines Raumes wird die optimale Nachhallzeit in Abhangigkeit des
Raumvolumens bestimmt. Aufgrund des inklusiven Ansatzes des Schulkonzepts, wird auch
eine entsprechende raumakustische Qualitat angestrebt, um die Raume bei sprachlicher
Kommunikation auch fur Personen, die in besonderer Weise auf gutes Sprachverstehen
angewiesen sind, wie z.B. Personen mit Horeinschrankungen oder fur fremdsprachliche
Nutzung, auszugestalten. Auch die Stadt Kassel beschreibt in einer Veroéffentlichung
/L 17/, dass Unterrichtsrdume in Schulen als Raumkategorie A4 ,Unterricht /
Kommunikation inklusiv* auszulegen sind.

Im aktuellen Planungstand werden die geschlossenen Lernbereiche als auch die
Differenzierungsraume gemafl Raumkategorie A4 ausgelegt. In den offenen Mitten wird
der Zielwert mit einer etwas erhdhten Nachhallzeit von 0,5 s angesetzt, wobei in diesem
Schritt die Moéblierung und freien Trennwande wie etwa Garderoben noch nicht
berlcksichtigt werden. Durch die freie Moblierung sollen in der weiteren Planung die
Nachhallzeiten weiter reduziert werden.

Die nachfolgenden Betrachtungen gelten ausschlielich fur die untersuchte
Raumkonfiguration gemaf vorgelegtem Planstand bzw. durchgefuhrter Abstimmung. Sie
sind nicht auf andere Objekte ohne vorherige Prufung Ubertragbar.

Grundalge fur die raumakustischen Betrachtungen sind die vorliegenden Entwurfsplane

(/U 4)).

Imm Rahmen dieser Betrachtung werden drei reprasentative Raumsituationen in Form eines
abgetrennten Lernorts, geschlossenem Differenzierungsraums als auch einer
skizzenhaften Darstellung einer offenen Mitte dargelegt.

Es wurde eine raumakustische Betrachtung der entsprechenden Raume mithilfe des
Tabellenkalkulationsprogrammes Excel durchgefuhrt.
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4.3.1 / LCeschlossene Lernorte

Bere€éhneter Raum: O501_N__01NOO39 - Lernort OG1
A=64mM%h=383mM;V=245m3

Oberflachen
Boden: Linoleum
Decke: Holz-Rippendecke

zwischen den Holzbalken Absorber-Platten (gemafl3 Angabe Objektplanung
ca. 75% belegbare Deckenflache)

Troldtekt 35 mm mit Dammauflage (200 mm TKH; 45mm MiWo
bzw. 40-60mm Holzfaser; 35 mm Troldtekt; ultrafeine Struktur)

AuBenwand:
AufB3enfassade mit innenliegender Vorsatzschale, Hohlraum ausgedammt
Fenster (Isolierverglasung) nach DIN 18041
Brustung unter Fenster mit akustisch wirksamer gelochten Holzoberflache

BER Holz-F/L 8-16 mit 30mm Hinterddmmung (MW) und ca. 40 cm
Hohlraum

Mobelwand zur offenen Mitte:
Glaselemente
Ubrige Flachen mit akustisch wirksamer gelochten Holzoberflache

BER Holz-F/L 8-16 mit 30mm Hinterddmmung (MW) und ca. 40 cm
Hohlraum

Innenwande zu Lernort:
Trockenbauwand, glatt gespachtelt, geschlossen
oberhalb 2,30m Hbéhe - Filzabsorber auf Trennwand
Archisonic 24mm mit 50mm Hinterdammung
Innenwande zu Differenzierungsraum:
Trockenbauwand, glatt gespachtelt, geschlossen
Glaselement mit Tar
oberhalb 2,30m Hbhe - Filzabsorber auf Trennwand
Archisonic 24mm mit 50mm Hinterdammung

10 Personen: Schuler Primarstufe (bis 11 Jahre), sitzend an Tischen nach DIN 18041
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Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit

a2
7 Ung chee® Nutzungsart
Unterricht inkl. f

Hz]
Topt = 0,48s 125 250 500 1000 2000 | 4000
Trnax 0,70s| 0,58s| 0,58s 058s| 058s| 0,58s
Trmin 0,31s| 0,38s| 0,38s 0,38s| 0,38s| 0,31s
Nutzungsart A: Raume mit Anforderung an die Horsamkeit
Lernort 01_0039_LP3 OG1 Lernort -
0501_N__01_0039 (BerVar
. 0501_N__01_0039-5)
=T gerechnet
— — =T max
““““““““““ T min
L0 T soll
i)
X
N o8
®
£
S <
(=] ~
© ~o
< 0,6 N ~ | ———— ]
\_.___._-——
0,4
0,2
0,0
125 250 500 1k 2k ak
Frequenz [Hz]
Abbildung 7: Graphik Nachhallzeiten Geschlossene Lernorte
Die berechnete Nachhallzeit dieser Raumkonfiguration liegt

Toleranzbereichs der Soll-Nachhallzeit der angesetzten Nutzungsart gemafR DIN 18041.

innerhalb des
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4.3.2 / GCeschlossene Differenzierungsraume

Bere€hneter Raum: 0501_N__01_0038 - Differenzierung OG1

A=24m?h

Oberflachen

Boden:

Decke:

AuBenwand:

=3,0mMm;V=73m3

Linoleum
Holz-Rippendecke

Unterhalb der Holzbalken Absorber-Platten (gemaf Angabe Objektplanung
100% der Deckenflache)

Troldtekt 35 mm mit Dammauflage (200 mm TKH; 45mm MiWo
bzw. 40-60mm Holzfaser; 35 mm Troldtekt; ultrafeine Struktur)

AufBBenfassade mit innenliegender Vorsatzschale, Hohlraum ausgedammt
Fenster (Isolierverglasung) nach DIN 18041
Brustung unter Fenster mit akustisch wirksamer gelochten Holzoberflache

BER Holz-F/L 8-16 mit 30mm Hinterddmmung (MW) und ca. 40 cm
Hohlraum

Innenwand zur offenen Mitte:

Trockenbauwand, glatt gespachtelt, geschlossen
Glaselement mit Tur - Vorhang geplant
oberhalb 2,30m Ho6he - Filzabsorber auf Trennwand

Archisonic 24mm mit 50mm Hinterdammung

Innenwande zu Lernorten:

Trockenbauwand, glatt gespachtelt, geschlossen
Glaselement mit Tur > Empfehlung min. auf einer Wand Vorhang vorsehen
oberhalb 2,30m Hbéhe - Filzabsorber auf Trennwand

Archisonic 24mm mit 50mm Hinterdammung

2 Personen: Schuler Primarstufe (bis 11 Jahre), sitzend an Tischen nach DIN 18041

1BC
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$ -
& 2
2. N
’% 2: Nachhallzeiten fur Geschlossene Differenzierungsrdume
K ®e, &
”dUndG s\ Nutzungsart: Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit
Unterricht inkl. f[Hz]
Topt = 0,34 s 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Trnax 0,50s| 0,41s| 0,41s 0,41s| 0,41s| 0,41s
Trin 0,22s| 0,28s| 028s| 028s| 0,28s| 0,22s

Nutzungsart A: Raume mit Anforderung an die Horsamkeit

Diff-Raum 01_0038_LP3 OG1 Differenzierung
-0501_N__01_0038 (BerVar
0501 _N__ 01 _0038-6)

1,2
=T gerechnet
——-Tmax
,,,,,,,,,,,, T m\.ﬂ
1,0 T soll
W
Rl
=
N o8
©
N =
L
[
"]
=2
0,6
T~
=~
-~
e S S N A
0,4 \
\_____-———* —
0,2
0,0
125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz [Hz]

Abbildung 8: Graphik Nachhallzeiten Geschlossene Differenzierungsraume

Die berechnete Nachhallzeit dieser Raumkonfiguration liegt innerhalb des
Toleranzbereichs der Soll-Nachhallzeit der angesetzten Nutzungsart gema DIN 18041.
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4.3.3 /| Offene Mitten

Bere€hneter Raum: 0501_N__01_0019 - Offene Mitte OG1
A=230m% h=383m;V=879m3
- Volumen auf3erhalb Anwendungsgrenzen der DIN 18041 - skizzenhafte Darstellung

Mit dem hohen Raumvolumen liegen die offenen Mitten aufBerhalb des
Anwendungsbereichs fur Raume mit A4-Anforderung gemaf DIN 18041. Aus diesem
Grund wird eine zusatzliche Grenzwertlinie zur Uberschlagigen Einschatzung des Raums
eingefuhrt. Die Berechnung ist als skizzenhafte Darstellung des Raumbereichs zu
verstehen. Die Nachhallzeiten fur diese Raumbereiche sind genauer durch die Simulation
abzubilden.

Oberflachen
Boden: Linoleum
Decke: Holz-Rippendecke

zwischen den Holzbalken Absorber-Platten (gemal Angabe Objektplanung
ca. 75% belegbare Deckenflache)

Troldtekt 35 mm mit Dammauflage (200 mm TKH; 95mm MiWo
bzw. 100mm Holzfaser; 35 mm Troldtekt; ultrafeine Struktur)

AuBenwand:
AuBenfassade mit innenliegender Vorsatzschale, Hohlraum ausgedammt
Fenster (Isolierverglasung) nach DIN 18041
Brustung unter Fenster mit akustisch wirksamer gelochten Holzoberflache

BER Holz-F/L 8-16 mit 30mm Hinterddmmung (MW) und ca. 40 cm
Hohlraum

Mobelwand zur offenen Mitte:
Glaselemente
Ubrige Flachen mit akustisch wirksamer gelochten Holzoberflache

BER Holz-F/L 8-16 mit 30mm Hinterddmmung (MW) und ca. 40 cm
Hohlraum

Innenwande Trockenbau:

Trockenbauwand, glatt gespachtelt, geschlossen
Innenwande Massivbau:

Glattputz

10 Personen: Schuler Primarstufe (bis 11 Jahre), sitzend an Tischen nach DIN 18041

4 55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/94911-0 - Fax 06131 /94911-144

E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de
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Kapitel: Ratmakustische Bewertung DIN 18041 07.07.2023

Tabelle :3: Nachhallzeiten fur Offene Mitten

Nutzungsart: Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit
Unterricht inkl. f[Hz]

Topt= 0,558 125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Trax
Tmin

.Nutzungsart A: RAume mit Anforderung an die Horsamkeit"

Raumkategorie A4 ist normativ fur Raume < 500 m3 definiert. Aus der Nutzung und den
Abstimmungen heraus wird fur die offenen Mitten eine Nachhallzeit durch bauliche
MalBnahmen von 0,5s angestrebt, wobei in diesem Schritt die Mdblierung und freien
Trennwande wie etwa Garderoben noch nicht berlcksichtigt werden. Durch die freie
Moblierung sollen in der weiteren Planung die Nachhallzeiten weiter reduziert werden. Mit
dem hohen Raumvolumen liegen die offenen Mitten auRerhalb des Anwendungsbereichs
fur Raume mit A4-Anforderung gemaf DIN 18041. Aus diesem Grund wird eine
zusatzliche Grenzwertlinie zur Uberschlagigen Einschatzung des Raums eingefuhrt.

OffeneMitte 01_0019_LP3 OG1 Offene Mitte
0501_N__01_0019,20,21,35 (BerVar

12 0501_N__01_0019-2)
=T gerechnet

1,0
)
b~
[T T soll (offene
E ! Bereiche 0,5)
1]
=
=
3
= o6 \\

0,4

0,2

0,0

125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz [Hz]

Abbildung 9: Graphik Nachhallzeiten Offene Mitten

Die berechnete Nachhallzeit dieser Raumkonfiguration liegt gréBtenteils bei 0,5s. Im tiefen
Frequenzbereich Uberschreitet die Nachhallzeit 0,6s. Die offenen Mitten sind
weiterfUhrend durch Simulationen zu betrachten und weiter zu bewerten.
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Kapitel: Schtussbemerkung 07.07.2023

5 Schlussbemerkung

Mit*den vorstehend gemachten Darlegungen kann die aktuell abgestimmte Raumplanung
und deren raumakustische Qualitaten eingeschatzt und ggf. weitere notwendige
MalBnahmen geplant bzw. besprochen werden. Die Darlegungen beruhen auf der
Entwurfsplanung sowie den aufgezeigten Material- und Produktansatzen.

Im Zuge der weiteren Planung sind die Betrachtungen fortzuschreiben bzw. zu Uberprufen.
Im Besonderen ist die raumakustische Simulation fortzuschreiben.

Die vorangegangenen Betrachtungen gelten ausschlieBlich fur den konkreten Einzelfall
gemafl vorgelegtem Planstand bzw. durchgefuhrter Abstimmung. Sie sind nicht auf
andere Objekte ohne vorherige Prufung Ubertragbar.

Das Ingenieurburo IBC Ingenieurbau - Consult GmbH Gbernimmt nur fur die vorstehenden
Bauteile, unter den entsprechenden dort benannten Voraussetzungen, die Verantwortung.
Sofern sich Anderungen bzw. Unstimmigkeiten ergeben, wird um Benachrichtigung
gebeten.

Aufgestellt am 07.07.2023

Dipl.-Ing. (FH) Bjorn Abraham Dr.-Ing. Lars Kutzing

Lena Spies, M.Sc.

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/94911-0 - Fax 06131 /94911-144
E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de
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ANHANGE i& Technische Datenblatter angesetzter Absorber 07.07.2023

ANHANG | - Technische Datenbléitter angesetzter Absorber

AuszUge aus:
Troldtekt — Ubersicht Schallabsorptionsgrade /L 18/
ARCHISONIC - Akustikbroschire von IMPACT ACOUSTIC /L 20/

BER Deckensysteme - Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 354:2005 - Produkt BER
Holz-F/L8-16/L21/
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Troldtekt. ==

Natural acoustic solutions

Schallabsorptionsgrade

Deckesikonstruktionen mit Troldtekt getestet nach DS/ISO 354

Die nachfolgend abgebildeten Schallabsorptionsgrade gelten sowohl fiir Platten der Baustoffklasse Bs1d0, als auch fiir A2s1d0,

da die langenbezogenen Stromungswiderstande der Platten identisch sind.

Abkurziingen: TKH = Totale Konstruktionshéhe - MiWo = Mineralwolle

Troldtekt Installation auf Rohdecke

Ausfiihrung: Troldtekt 25 mm mit und ohne m Spezifikationen m

e ag 0 [ e ez Jaefla, Jiwe Jfose ]

25 mm TKH
25 mm Troldtekt

P e Fein Struktur 00 015 030 065 095 085 035 055 D 05.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 010 015 030 060 09 080 035 050 D 05.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,10 0,15 0,30 0,60 0,90 0,70 0,35 0,50 D 05.04.17  SRL
55 mm TKH

30 mm Abstand
25 mm Troldtekt

& 1 Fein Struktur 010 020 055 09 070 095 050 060 D 05.04.17  SRL
i 215
Ultrafein Struktur 010 020 050 085 070 09 050 055 D 05.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 010 020 030 060 070 085 050 055 D 05.04.17  SRL
85 mm TKH

60 mm Abstand
25 mm Troldtekt

Fein Struktur
Ultrafein Struktur 0,15 0,25 0,70 0,75 0,70 0,95 0,55 0,60 D 07.04.17  SRL

Extrem fein Struktur

125 mm TKH
100 mm Abstand
25 mm Troldtekt

R Fein Struktur 020 040 075 060 065 090 065 060 C 050417 | SR
125 100 Ultrafein Struktur 020 035 070 065 065 090 070 070 C 05.04.17  SRL
lz-"* Extrem fein Struktur 015 040 0,70 065 060 0,85 065 0,65 C 05.04.17 SRL

55 mm TKH

30 mm MiWo 70 kg/m?
25 mm Troldtekt

515 ;fg Fein Struktur 0,20 0,70 1,00 1,00 0,85 1,00 090 095 A 06.04.17 SRL
' Ultrafein Struktur 0,20 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 095 095 A 06.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,20 0,65 1,00 1,00 0,90 1,00 090 095 A 06.04.17  SRL
S e 70 mm TKH
SGutoe s it e n 45 mm MiWo 30 kg/m?
ArgaE o 4 <2 25 mm Troldtekt
1 25JUUUUUUUUUUUU Fein Struktur 025 085 100 090 085 100 090 095 A 06,0417 SRL
i 215 Ultrafein Struktur 0,25 0,75 1,00 1,00 0,90 1,00 095 095 A 06.04.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,25 0,80 1,00 0,95 0,85 1,00 095 095 A 06.04.17 SRL

Schallabsorptionswerte Seite 1



Tnostallation auf Rohdecke

&5 mm TKH
‘%50 mm MiWo 90 kg/m?
> 25 mm Troldtekt

1 Fein Struktur 0,35 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,10 A 06.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,35 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,10 A 06.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,35 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,10 A 05.04.17  SRL

120 mm TKH
95 mm MiWo 30 kg/m?
25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,55 1,00 1,00 0,90 0,80 1,00 090 100 A 06.04.17  SRL

Ultrafein Struktur 0,55 1,00 1,00 0,95 0,90 1,00 095 105 A 06.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,55 1,00 1,00 0,95 0,90 1,00 095 1,00 A 06.04.17  SRL

142 mm TKH
95 mm MiWo
22 mm Abstand
25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,65 1,00 0,95 0,90 0,85 1,00 090 090 A 06.10.09  DELTA

Ultrafein Struktur

Extrem fein Struktur

Ausfiihrung: Troldtekt 35 mm mit und ohne
Mineralwolle

Frequenz [Hz] Spezifikationen Institut

|t [z [ema [ews [ | fa, o e |

35 mm TKH

35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,10 0,25 0,45 0,85 0,85 090 050 060 D 19.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,10 0,25 0,45 0,80 0,90 090 050 060 D 19.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,10 0,25 0,50 0,85 0,90 090 050 060 D 19.06.17  SRL

65 mm TKH
30 mm Abstand
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,15 0,30 0,75 0,90 0,70 0,95 0,60 0,65 C 19.06.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,15 0,30 0,70 0,90 0,75 0,95 0,60 0,65 C 19.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,15 0,30 0,75 0,95 0,75 1,00 0,60 0,70 C 19.06.17 SRL
95 mm TKH

60 mm Abstand
35 mm Troldtekt

Fein Struktur
Ultrafein Struktur 0,15 0,35 0,85 0,75 0,85 095 065 0,70 C 21.06.17  SRL

Extrem fein Struktur

135 mm TKH
100 mm Abstand
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,15 0,35 0,80 0,65 0,75 1,00 0,65 0,65 C 19.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,15 0,40 0,85 0,75 0,80 1,00 0,70 065 C 19.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,15 0,40 0,85 0,80 0,80 1,00 070 070 C 19.06.17  SRL

135 100

65 mm TKH
30 mm MiWo 70 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,20 0,70 1,00 1,00 0,90 1,00 095 095 A 20.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,25 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 100 105 A 20.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,25 0,75 1,00 1,00 0,90 1,00 095 1,00 A 20.06.17  SRL
80 mm TKH

45 mm MiWo 30 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,30 0,85 1,00 0,85 0,90 1,000 090 095 A 20.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,30 0,85 1,00 0,95 0,90 1,00 095 1,00 A 20.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,30 0,85 1,00 0,95 0,95 1,00 100 095 A 20.06.17  SRL
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85 mm TKH
50 mm MiWo 90 kg/m?
35 mm Troldtekt

%\)‘m\}s Zeyy, ”

Fein Struktur 0,40 1,00 1,00 0,95 0,95 1,00 1,00 1,05 A 19.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 19.06.17  SRL
Extrem fein Struktur

130 mm TKH

95 mm MiWo 30 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,55 1,00 1,00 0,95 0,95 1,00 1,00 100 A 20.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,60 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 100 A 20.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,60 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 105 A 20.06.17  SRL

Ausfiihrung: Troldtekt Plus 25 mm m Spezifikationen Datum Instltut

43 mm TKH
25+18 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,15 0,40 1,00 1,00 0,85 1,00 0,70 0,80 C 05.04.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,15 0,40 0,90 1,00 0,90 1,00 0,70 0,80 C 05.04.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,15 0,40 0,90 1,00 0,90 1,00 0,70 080 C 05.04.17  SRL
65 mm TKH

25+40 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,30 0,95 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,05 A 05.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,30 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 05.04.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,25 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 05.04.17  SRL

Ausfiihrung: Troldtekt Plus 35 mm

Frequenz [Hz] Spe2|fkat|onen

Klasse

53 mm TKH
35+18 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,20 0,45 1,00 1,00 0,85 1,00 0,75 085 C 19.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,20 0,45 1,00 1,00 0,90 1,00 0,75 085 C 19.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,15 0,45 1,00 1,00 0,90 1,00 0,75 085 C 19.06.17  SRL
75 mm TKH

35+40 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,30 0,90 1,00 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 A 19.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,30 0,90 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 100 A 19.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,35 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 19.06.17  SRL
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Tro |Iiiiiqutallation bei abgehangten Decken

s Ausfiihrung: Troldtekt 25 mm, Troldtekt Plus Frequenz [Hz] Spezifikationen
[>T 125|250 1500 11000 |2000 4000 |a, |NRC [Kiasse | | |

Y/ 200 mm TKH
' 5175 mm Abstand
7.~ 25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,25 0,60 0,65 0,65 0,70 0,95 0,70 0,65 C 05.04.17  SRL

Ultrafein Struktur 0,25 0,60 0,70 0,60 0,85 1,00 0,70 0,70 C 21.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,20 0,60 0,75 0,65 0,90 0,95 0,75 0,70 C 22.06.17  SRL
2% 200 mm TKH

* 145 mm Abstand

30 mm MiWo 70 kg/m?
25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,45 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00 0,95 1,00 A 06.04.17 SRL
| Ultrafein Struktur 0,45 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,05 A 06.04.17  SRL

Extrem fein Struktur 0,40 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,05 A 06.04.17 SRL

“ 200 mm TKH

' 130 mm Abstand

45 mm MiWo 30 kg/m?
25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,50 1,00 1,00 0,95 0,80 1,00 0,90 1,00 A 06.04.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,45 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 A 06.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,45 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00 095 1,05 A 06.04.17 SRL

200 mm TKH

80 mm Abstand

95 mm MiWo 30 kg/m?
25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,65 1,00 1,00 0,95 0,85 090 095 1,00 A 06.04.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,60 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,05 A 06.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,65 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,05 A 06.04.17 SRL
200 mm TKH

| 75 mm Abstand

2x50 mm MiWo 70 kg/m?
25 mm Troldtekt

b

v UUUUUUUUUUL Fein Struktur 0,80 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00 095 1,00 A 07.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,75 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,05 A 07.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,80 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,05 A 07.04.17  SRL

- 200 mm TKH
157 mm Abstand
25+18 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,45 0095 1,00 0,95 0,85 1,00 095 095 A 07.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,40 095 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 100 A 07.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,45 0,95 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 100 A 06.04.17  SRL
200 mm TKH

25+40 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,50 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00 095 1,00 A 07.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,50 1,00 1,00 1,00 095 1,00 1,00 1,05 A 09.04.17  SRL

Extrem fein Struktur 0,55 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 100 A 08.04.17  SRL
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Institut

Ausfithruiig mit Troldtekt Ventilation 25 mm m Spezifikationen m
SURE 2 23 m it e one 125 [250 500 1000 [2000 [4000 [, [WR [Kiasse | |

200 mm TKH

150 mm Abstand
25+25 mm
Troldtekt Ventilation

Fein Struktur 0,45 1,00 1,00 0,90 0,85 1,00 090 095 A 07.04.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,40 0,95 1,00 0,95 0,90 1,00 0,95 1,00 A 07.04.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,40 0,95 1,00 0,90 0,90 1,00 0,95 095 A 07.04.17  SRL

200 mm TKH

160 mm Abstand
15 mm Pagos Oris
25 mm Troldtekt

Fein Struktur
Ultrafein Struktur 0,40 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 A 21.06.17 SRL

Extrem fein Struktur

Ausfiihrung mit Troldtekt 35 mm und Troldtekt | Frequenz [Hz] Spezifikationen
Plos 35 mm ol o ol e ol e o [ === O I

200 mm TKH
. 165 mm Abstand
"\ 35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,25 0,70 0,70 0,60 0,85 1,00 070 070 C 20.06.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,25 0,70 0,75 0,65 0,85 1,00 075 075 C 20.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,25 0,70 0,80 0,65 0,85 1,00 0,75 075 C 20.06.17  SRL
200 mm TKH

145 mm Abstand
30 mm MiWo 70 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 A 21.06.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,45 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,45 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17 SRL
200 mm TKH

120 mm Abstand
45 mm MiWo 30 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,45 1,00 1,00 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,45 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17 SRL
200 mm TKH

70 mm Abstand
95 mm MiWo 30 kg/m?
35 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,70 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17 SRL
Ultrafein Struktur 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 20.06.17 SRL
Extrem fein Struktur 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 20.06.17 SRL
200 mm TKH

.+ 65 mm Abstand
© 2x50 mm Miwo 70 kg/m?
35 mm Troldtekt

2 JUUUUUUUUUUU Fein struktur 070 1,00 1,00 095 1,00 100 100 105 A 21.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 075 1,00 1,00 100 1,00 1,00 100 1,10 A 21.06.17  SRL

Extrem fein Struktur 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL

200 mm TKH
147 mm Abstand
35+18 mm Troldtekt Plus

Fein Struktur 0,40 0,90 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,40 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,40 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL
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Troldtekt Installation bei abgehangten Decken

Ausfiihrung: Troidtekt Plus 35 mm und m Spezifikationen Datum Instltut
s SeSiln bd BN B mmm-m--

200 mm TKH

125 mm Abstand
35+40 mm Troldtekt
Plus

Fein Struktur 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 A 20.06.17  SRL

Ultrafein Struktur 0,45 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 20.06.17  SRL

Extrem fein Struktur 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,05 A 21.06.17  SRL
200 mm TKH

140 mm Abstand
35+25 mm Troldtekt

Ventilation

Fein Struktur 0,40 0,95 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 100 A 21.06.17  SRL
Ultrafein Struktur 0,35 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL
Extrem fein Struktur 0,35 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 105 A 21.06.17  SRL

Troldtekt Installation bei Dachbalken und -sparren

TKH 332 mm
] 285 mm MiWo
55255 22 mm Abstand
Dampfbremse
4 25 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,75 0,90 0,95 0,85 0,90 0,80 090 090 A 02.10.09  DELTA
Ultrafein Struktur

Extrem fein Struktur

Troldtekt Installation bei Trapezblechen

Ausfithrung mit Troldtekt Plus 25 mm m Spe2|f'kat|onen

f et o = 275 mm MiWo

75W 120 mm Trapezbleche

25+18 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,50 0,70 1,00 1,00 0,95 1,00 0,95 095 A 07.10.09  DELTA

Ultrafein Struktur

Extrem fein Struktur

SIVVRNINY .

2x75 mm MiWo
120 mm Trapezbleche
25+40 mm Troldtekt

Fein Struktur 0,55 0,90 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 A 07.10.09  DELTA
Ultrafein Struktur

Extrem fein Struktur

Troldtekt. =

Natural acoustic solutions

Troldtekt A/S
Sletvej 2A

DK-8310 Tranbjerg )
Tel. +45 8747 8100
Fax +45 8747 8111
info@troldtekt.dk

www.troldtekt.de




ARCHISONIC.

Akustische Spezifikationen

DeCIare'. Archisonic Material 24mm

Wiederverwertung ARCHISONIC:

: P A Frequenz (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 ow NRC
MPac Coustic
24mm 12mm iR HS o
88 PET-Flaschen pro m? 53 PET-Flaschen pro m? E'i.‘;ﬁ:”";':."“'.’" : Archisonic 24mm 0.05 0.25 0.55 0.90 1.05 110 055 0.70
7 L Srpaiang: Sl
,,:“,H,;,,m_ . . Archisonic 24mm mit 40mm Isolation 0.45 0.70 0.90 0.95 0.95 0.95 0.80 0.90
° nr: -. Pl Tioe e Pl n—mmxr.m-u rvun,-_-rf-
Dichte T A St e i e a8 T Archisonic 24mm mit 50mm Isolation 055 080 090 095 0.95 095 085 090
et Th ki
24mm 12mm Archisonic 24mm mit 50mm Hohlraum 0.15 0.35 0.75 1.00 1.00 1.05 0.65 0.80
4000 g/m? (+/-10%) 2400g/m?2 (+/-10%)
Living Bubiding Chadenge Crtera Tt Archisonic 24mm mit 100mm Hohlraum 0.20 0.65 0.90 1.00 0.95 1.05 0.90 0.90
=13 P (Ligd
Dimensionen Rohplatten SRl e T g e Archisonic 24mm mit 200mm Hohlraum 055 085 090 0.90 1.00 105 095 090
24mm 12mm B e A 220 Archisonic 24mm mit 300mm Hohlraum 070 085 085 095 1.00 105 095 090
1800 x 2400 x 24mm 1200 x 2800 x 12mm
70" x 94" x 0.94" (+/-7%) 47" x 110" x 0.47" (+/-7%)
Schallabsorptionskoeffizient (as) nach EN ISO 354 University of Stuttgart
Bra ndSChutZ Universitdt Stuttgart - Institut fur Akustik und Bauphysik IABP Germany
B-s1, dO Klasse A 1.20
DIN EN 135011 ASTM E84
Fliichtige Organische Verbindungen (VOC) -
A+ Bestanden /
28 Tage (Franz. Regelung) 14 CDPH/EHLB 080 / 7 7
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BER Holz-F Akustikplatte Typ L 8-16

Schallabsorptionsgrad

nach

DIN EN ISO 354:2005

Produkt: BER Holz-F/L 8-16

Schema

- Schnitt ohne Auflage

Typ: L 8-16 (D = 8 mm, Achsabstand = 16 mm)
Vlies rlckseitig aufkaschiert
Auflage: 30 mm Mineralwolle
Geuwicht ca. 45 kg/m?
Héhe: 50 mm Gesamtaufbau
oy, = 0,70 NRC=0,85 (,=0,80 KI. B
f[Hz] 125 | 250 500|1000| 2000/ 4000

®s | 0,17 /0,56 | 1,00 | 1,01|0,74 | 0,70

Gepruft Fraunhofer Institut fir Bauphysik Stuttgart

Typ: L 8-16 (D = 8 mm, Abstand = 16 mm)
Vlies ruckseitig aufkaschiert
Auflage: 30 mm Mineralwolle
Gewicht ca. 45 kg/m?
Héhe: 100 mm Gesamtaufbau
o, u=0,74 NRC=0,85 «,=0,80 KI. B
f[Hz]| 125 | 250 | 500 | 1000 2000|4000
®s 0,27 /0,76 |1,04 10,88 |0,76 |0,70

Gepruft Fraunhofer Institut fir Bauphysik Stuttgart

Typ:
Auflage:

Héhe:

L 8-16 (D = 8 mm, Achsabstand = 16 mm)
Vlies rluckseitig aufkaschiert

30 mm Mineralwolle
Gewicht ca. 45 kg/m?

200 mm Gesamtaufbau

=078 NRC=090 0,=085() KI.B

f[Hz]

125 | 250 | 500 | 1000|2000/ 4000

Og

0,39 0,93 0,96 | 0,87 0,80 |0,72

Geprift Fraunhofer Institut fur Bauphysik Stuttgart

Typ: L 8-16 (D = 8 mm, Achsabstand = 16 mm)
Vlies riickseitig aufkaschiert
Auflage: 30 mm Mineralwolle
Geuwicht ca. 45 kg/m?
Hoéhe: 400 mm Gesamtaufbau
oy = 0,77 NRC=0,80 0,=0,85 KI. B
f[Hz]| 125 | 250 | 500 |1000| 2000|4000
ag | 0,59|0,82|0,76 | 0,90 | 0,80 | 0,77
Gepruft Fraunhofer Institut fir Bauphysik Stuttgart

BER Deckensysteme GmbH

www.ber-deckensysteme.de

Industriestr. 12 - D-33161 Hovelhof
info@ber-deckensysteme.de
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Technische Daten

Material:
BER Holz-F Akustikplatte Typ L 8-16 mit Lochanteil

beidseitig beschichtete MDF-Platte
ein naturlicher Holzwerkstoff aus nachhaltiger
Waldwirtschaft PEFC/04-31-3186 zertifiziert

Emissionsprifung gemar DIN EN 16516 (10/2020)
von flichtigen organischen Verbindungen, VOC,
Formaldehyd, Bewertung gemaR AgBB-Schema 2018
Die im Prufbericht 2521115/2 Entwicklungs- und
Pruflabor Holztechnologie Dresden dargestellte
Bewertung bezieht sich ausschlieRlich

auf die unbehandelte Tragerplatte

Brandverhalten nach Euroclass EN 13501-1

oder DIN 4102

B1 schwer entflammbar oder B2 normal entflammbar
die Klassifizierung des Brandverhaltens bezieht

sich ausschlieBlich auf die Tragerplatte

Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 354:2005
Absorberklasse siehe Produktbericht

Ballwurfsicherheit nach DIN 18 032

fur Deckenverkleidung.

Ausfihrliche Informationen siehe bei den
jeweiligen Konstruktionsdetails

Plattendicke:
ca. 17 oder 19 mm

Gewicht:
ca. 10,3 kg/m?, ohne Auflage
sichtbarer Lochflachenanteil 19,6%

Sichtseite wihlbar:

Echtholzfurnier

Farblackierung nach RAL / NCS, Farbkarte
HPL- oder Melaminharz Dekor-Oberflachen

Riickseite:
mit oder ohne Vlies

Aufteilformat:
wahlbare Abmessungen,
werden auftragsbezogen produziert

Tel. +49-(0)5257/9852-0
Fax +49-(0)5257/9852-41
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