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Der Neubau der Offenen Schule Waldau besteht aus zwei zusammengeschlossene
Gebaudeteilen, mit Abmessungen von ca. 76 x 46 m und 65 x 61 m, von denen ein
Gebaudeteil einen Lichthof besitzt. Das Gebaude besitzt einen kleinen Keller fir technische
Anlagen und zwei abgehende Installationskanale. Sonst ist das Gebaude nicht unterkellert.
Der Neubau besitzt drei Obergeschosse, deren Grundflache sich in jedem Stock reduziert.
Die daraus entstehenden Dachvorspringe sind begehbar und werden als Aufenthaltsorte mit
Sitzgelegenheiten und Begrinungen genutzt. Auf dem Dach des 2. Obergeschosses

befinden sich zusatzlich Photovoltaikanlagen und Liftungsgerate.
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Abbildung 1-1: Offene Schule Waldau - CFM - Rendering

Der Umbau der Bestandsmensa bzw. Otto-Neum ist nicht Teil dieses Berichts.
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Abbildung 1-2: VAusschnitt des Untergeschosses aus dem Architektenplan:

XX_CFM_02_P_1050

l

EG ARCH 230526

Abbildung 1-3: Ausschnitt des Erdgeschosses aus dem Architektenplan: 0501 P03 N

XX_CFM_02_P_1051
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Abbirldung 1-4: Ausschnitt des 1. Obergeschossés aus dem Architektenplan: 0501 PO3 N_ 01 ARCH 230526
XX_CFM_02_P 1052

Abbildung 1-5: Ausschnitt des 2. Obergesc
XX _CFM_02 P 1053
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Abbildung 1-6:
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Ausschnitt des 3. Obergeschosses aus dem Architektenplan: 0501 P03 N 03 ARCH 230526

XX_CFM 02 P 1054
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Abbildung 1-8:

FT0494

Schnitt 1 -1, 0501 P03 N_SC_ARCH_230526_XX_CFM_01 P_1101
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e Tragwerksplanung Leistungsphasen 1-6, 8

Eventuell erforderliche Nachweise fir Baubehelfe und Bauzustande sind nicht Gengestand
des Auftrages.

Nachfolgend werden im Rahmen der Vorentwurfsplanung die bislang bekannten Grundlagen
far die weitere statische Planung festgehalten.

Noch offene Punkte, bzw. vorab getroffene Annahmen sind b/av kurs/v dargestellt und sind
kurzfristig vor der Genehmigungsplanung zu klaren.

Hinweis: Anderungen, die am Originaldokument vom 21.06.2023 vorgenommen
wurden, sind in Rot gekennzeichnet.

Hinweis an die Architekten / Auftraggeber:
Bitte priifen Sie die getroffenen Annahmen auf lhre Belange und tragen Sie bitte eventuelle
Anderungen in dieses Dokument ein, das Sie dann bitte an uns zurtickschicken.
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Teb=“GRUNDLAGEN

Vorentwurfsplane der Objektplanung, Stand vom 26.05.2023 von C.F. Mgller Architects,
Aarhus, Danemark

Plane der Objektplanung C.F. Maller Architects

Bezeichnung Arbeitsstand
0501_PO3_N__ U1 _ARCH_230526 XX CFM_02_P 1000 Grundriss_Untergeschoss - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N U1 ARCH 230526 XX CFM 01 P 1001 Grundriss_Untergeschoss - Teil 2 26.05.2023
0501 P03 N_EG ARCH 230526 XX CFM 02 P 1002 _Grundriss_Erdgeschoss - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N_EG ARCH 230526 XX CFM 02 P 1003 Grundriss_Erdgeschoss - Teil 2 26.05.2023
0501 P03 N_ 01 ARCH 230526 XX CFM 02 P 1004 Grundriss_01. Obergeschoss - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N_ 01 ARCH 230526 XX CFM 02 P 1005 Grundriss_01. Obergeschoss - Teil 2 26.05.2023
0501 P03 N_ 02 ARCH 230526 XX CFM 02 P 1006 Grundriss_02. Obergeschoss - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N_ 02 ARCH 230526 XX CFM 02 P_1007_Grundriss_02. Obergeschoss - Teil 2 26.05.2023

0501 P03 N_ 03 ARCH_ 230526 XX_CFM_02 P_1008_Grundriss_03. Obergeschoss-Dach - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N_ 03 ARCH_ 230526 XX_CFM_ 02 P_1009 Grundriss_03. Obergeschoss-Dach - Teil 2 26.05.2023

0501 P03 N__DE_ARCH 230526 _FP_CFM 01 P_0700_ Dachaufsicht - Teil 1 26.05.2023
0501 P03 N__DE_ARCH 230526 FP_CFM 01 P_0701_ Dachaufsicht - Teil 2 26.05.2023
0501 P03 N__SC_ARCH_ 230526 XX_CFM 01 P_1100_Schnitt A-A und B-B 26.05.2023
0501 P03 N__SC_ARCH_ 230526 XX_CFM 01 P_1101_Schnitt_1-1 26.05.2023

Deckenaufbauten/FuRbodenaufbauten gemafl Objektplanung C.F. Mgller Architects

Bezeichnung Arbeitsstand
0501 P03 N _DE_ARCH 230421 DA CFM 00 7400 Ubersicht der Dachaufbauten 16.05.2023
0501 P03 N DT ARCH DA CFM V 4400 Detail Kunststoffbelag 16.05.2023
0501 P03 N DT ARCH DA CFM V 4411 Detail Grindach 500 mm 16.05.2023
0501 P03 N DT _ARCH DA CFM V 4410 Detail Grindach 60 mm 16.05.2023
0501 P03 N DT ARCH DA CFM V 4420 Detail Lose Kiesschuttung, 16.05.2023
0501 P03 N DT ARCH DA CFM V 4421 Detail Lose Kiesschiuttung U Brandwand 16.05.2023
0501 PO3 N DT ARCH FB CFM_V 4100 Detail Bodenaufbauten Betonwerkstein 05.05.2023
0501 PO3 N DT ARCH FB CFM_V 4130 Detail Bodenaufbauten Linoleum 05.05.2023

Geotechnischer Bericht gemaR GEONIK GmbH, Kassel

Bezeichnung Arbeitstand
2022-10-19 OSW_Geotechnischer Bericht 19.10.2022
2220078st010SW (Dokumentation zu den Baggerschirfungen) 05.05.2023

Email von Herrn Issendorf an Herrn Z. Christian (F+E) vom 23.05.2023. Betreff: OSW: Grundwasserspiegel +
WU-Konzept
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Brandschutzkonzept gemaR des Biro IBC Ingenieur-Consult GmbH

e Brandschutzkonzept Vorentwurf, Stand vom 28.09.2022 des Buro IBC Ingenieur-
Consult GmbH

Plane fir Fachplanung TGA gemal’ Fachplanung SWECO GmbH
e Planstand vom 18.11.2022 zur Abgabe LP2

WU-Konzept

Email von Claus Flohrer an Herrn Z. Christian (F+E) vom 15.06.2023. Betreff: AW: OSW - Besprechung WU mit
ARC und Bauherr
(siehe Anhang)

1.2  VERWENDETE NORMEN UND LITERATUR

Eurocode:

e DIN EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung

e DINEN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke

e DIN EN 1992 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

e DIN EN 1993 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

e DIN EN 1994 - Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton

e DIN EN 1995 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

e DIN EN 1996 - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

e DIN EN 1997 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Weitere Normen und Literatur:
Massivbau:

e DIN 1045-2 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton -
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

e DIN 1045-3 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfuhrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

e DIN 10454 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —Teil 4: Ergédnzende
Regeln fur die Herstellung und die Konformitat von Fertigteilen

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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DIN EN 206 - Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 13670 - Ausflhrung von Tragwerken aus Beton

DBV-Merkblatt ,,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau”,
05/2016

DBV-Merkblatt ,,Betondeckung und Bewehrung — Sicherung der Betondeckung beim
Entwerfen, Herstellen und Einbauen des Betons nach EC2", 12/2015
DBV-Merkblatt ,Anwendung zerstérungsfreier Prifverfahren im Bauwesen”,
01/2014

DBV-Merkblatt ,Sichtbeton”, 06/2015

DBV-Merkblatt ,, Abstandhalter nach Eurocode 2", 11/2019

DBV-Merkblatt ,,Rlckbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten
nach Eurocode 2", 01/2011

DBV-Merkblatt ,,Unterstitzungen nach Eurocode 2”, 01/2011

Stahlbau:

DIN EN 1090-2 - Ausfihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —Teil 2:
Technische Regeln fur die Ausfihrung von Stahltragwerken

DIN EN 1090-4 - Ausflhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil
4: Technische Anforderungen tragender, kaltgeformter Bauelemente aus Stahl und
tragender, kaltgeformter Bauteile flr Dach-, Decken-, Boden- und
Wandanwendungen

DIN EN ISO 12944-3 - Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten
durch Beschichtungssysteme - Teil 3: Grundregeln zur Gestaltung

IGSB-Info 1 ,,Brandschutzbeschichtungen im Stahlbau”, Ausgabe 3, Oktober 2018

Holzbau:

DIN 1052-10 - Herstellung und Ausfihrung von Holzbauwerken — Teil 10:
Ergdnzende Bestimmungen

DIN 68800 - Holzschutz

DIN EN 338 - Bauholz fir tragende Zwecke — Festigkeitsklassen

DIN EN 14080 - Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz —
Anforderungen

DiBt: Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile und
Aulienwandbekleidungen in Holzbauweise (MHolzBauRL), Fassung Oktober 2020
DiBt: Nagelplattenkonstruktionen - Hinweise zur Planung und Ausfihrung von
Nagelplattenkonstruktionen sowie Anmerkungen zur Prifung der
Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der Bauausfiihrung, Fassung Februar
2011

Hamm, P., Richter, A.: Bemessungs- und Konstruktionsregeln zum Schwingungs-
nachweis von Holzdecken, Leinfelden, 2009

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Geotechnik:
e DIN 1054 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1
e DIN 1055-2 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngréfien
e DIN 4123 - Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude
Brandschutz:

e DIN 4102 - Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Bemessungstabellen:

e Schneider, K.-J. (Hrsg.): Bautabellen fur Ingenieure, 21. Auflage, Bundesanzeiger
Verlag, Kéln, 2014

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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1.3=“ALLGEMEINE ANGABEN

Bauherr:

Stadt Kassel Immobilien GmbH & Co. KG
Obere Konigstralde 8

34117 Kassel

Bauvorhaben (Offizielle Beschreibung):
Neubau Offene Schule Waldau

Baugrundstuck:

StegerwaldstralRe 45
34123 Kassel

Architektur:

C.F. Mgller Architects
Europaplads 2

8000 Aarhus C
Danemark

Weitere Planungsbeteiligte:

Siehe Projektbeteiligtenliste der Objektplanung

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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1.4=“TRAGWERKSKONZEPT NEUBAU SCHULE

Der Neubau des Schulgebdudes wird in Holzbauweise realisiert. Es kommen
Holzrippendecken zum Einsatz, welche zwischen Brettschichtholz(BSH)-Unterziigen
spannen. Die Unterziige lagern auf BSH-Stlitzen auf. Zur Aussteifung gibt es vier
Stahlbeton(Stb)-Kerne im Bereich der Treppenhauser und zusatzlich einzelne Stb-Wande, die
Uber das Gebaude verteilt sind. Die Grindung erfolgt Uber Streifen- und Einzelfundamente
unter den Stltzen und Wanden sowie einer ,nichtragende” Bodenplatte. Im Bereich des
Kellers und der Treppenhéauser ist eine tragende Bodenplatte vorgesehen.

Die Beschreibung der Bauteile im Einzelnen:
Deckensysteme

Die Decken sind als Holzrippendecke ausgebildet. Nur im Bereich der Kerne sind
Stahlbetondecken vorgesehen.

Die einachsig gespannten Holzrippendecken, mit Plattenstarke 14 cm und einer
Rippenabmessung von b/h = 24/44 cm im Abstand von 1.25 m, weisen eine Spannweite von
L = 7.5 m auf. Die Verbindung zwischen der CLT-Platte und den Brettschichtholzrippen soll
im Schraub-Press-Verfahren erfolgen, um eine Vollverbundwirkung zu erzielen. Die CLT-
Platten sollen aufgrund des erhéhten Feuerwiderstandes mit dem 2-Komponenten-Klebstoff
Melaminformaldehydharzleim verklebt werden. Die RippengréfRe und -absténde kénnen auf
der Grundlage der Anforderungen aus der TGA-Planung, die derzeit noch koordiniert wird,
weiter optimiert werden.

Far die Decke Uber dem Keller und die Decken im Bereich der Stb.-Kerne werden 25 cm dicke
Stahlbetondecken aus C30/37 herangezogen und ist derzeit noch in Abstimmung.

Im Bereich des Atriums befindet sich eine Glastberdachung, die auf Brettschichtholzbindern
im Abstand von 2,5 m aufliegt. Die gewilnschte Geometrie und Konstruktion ist aktuell noch
in Abstimmung.

Stltzen

Die Stltzen bestehen aus blockverklebtem Brettschichtholz, mit Festigkeitsklasse GL 30h.
Die Festigkeitsklasse wurde aufgrund der Information der Holzhersteller, dass GL 32h derzeit
nicht in so grof3en Mengen verflgbar ist, reduziert.

Es sind zwei unterschiedliche Stitzenabmessungen der Holzstltzen vorgesehen:
Typ 1: b xh = 50x 60 cm, mit einer Héhe von ca. 4,4 m bis 5,6 m.
Typ 2: b xh = 50x55cm, mit einer Héhe von ca. 4,4 m bis 5,6 m

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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)

In einzelnen Fallen ist eine Stahlstlitze oder Betonstitze zur Abfangung eines auskragenden
Bereichs, oder zur Auflagerung einer Treppe vorgesehen.

Unterzlige

Die Brettschichtholz-Unterzlige im Regelbereich besitzen Abmessungen von b x h= 500 x
1000 mm und spannen im Raster von 7,5 m. Fir die Brettschichtholz-Unterziige entlang der
Fassade werden Abmessungen von b x h = 500 x 600 mm angesetzt. Flr die Unterzlige ist
die Festigkeitsklasse GL 24h vorgesehen. Die Auflage fir die Rippen wird seitlich in die
Brettschichtholztrager eingefrast. Die Unterzige koénnen auf der Grundlage der
Anforderungen aus der TGA-Planung, die derzeit noch koordiniert wird, weiter optimiert
werden.

Um ein stltzenfreies Atrium vor der Haupttreppe zu ermdglichen, ist ein 15 m langer
Stahltrager (geschweildtes I-Profil h = 900 mm) erforderlich, der die Lasten aus den

Unterziigen pro Geschoss abfangt.

An Stellen, an denen der Grundriss nicht dem Stitzenraster folgt, sind weitere Stahltrager
(HEA 550) erforderlich.

Im Bereich des Kerns sind vereinzelt Stahlbetonunterziige vorgesehen um die Durchbiegung
in diesen Bereichen zu minimieren oder einen Durchbruch zu ermoglichen. Die Glte der
Stahlbetonunterzlge ergibt sich zu C30/37.

Waénde

Die einzelnen Wande zur Aussteifung und die Wande im Bereich der Kerne sind
Stahlbetonwéande mit einer Dicke von 20 - 30 cm aus C30/37. Die Aulienwéande des Kellers
und des Kanals bestehen aus WU-Beton C30/37 mit einer Dicke von 35 - 40 cm.

Treppen

Stahlbetontreppen

Fur alle Treppenhéauser sind Treppenlaufe und -podeste in Stahlbetonbauweise vorgesehen.
Die Treppenlaufe sind als Fertigeile geplant und werden am Auflagerbereich Uber Tronsolen
schallentkoppelt. Im Gegensatz dazu sind alle Podeste als Ortbetonbauteile geplant mit einer
Plattenstarke von 25 cm. Die Schallentkopplung der Treppenpodeste erfolgt Uber einen
schwimmenden Estrich.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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&
9 ung yg@*ﬁenaue Vorgabe der Sichtbetonfldchen liegt noch nicht vor und ist derzeit in
Abstimmung.

Holztreppe (Atriumtreppe)

Im Bereich des Atriums ist eine Holztreppe vorgesehen die aus BSH-Platten realisiert werden

soll.
Stahltreppe

Eine aulRenliegende Fluchttreppe, die vom 3. Obergeschoss ins 1. Obergeschoss fuhrt ist
vollstandig aus Stahl geplant.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Aussteifung

Die auf das Aussteifungssystem einwirkenden Horizontallasten sind die Windlasten und die
Horizontallasten aus Lotabweichung (Stabilisierungslasten). Es missen keine Einwirkungen
aus Erdbeben berlcksichtigt werden. Fir die Ermittlung der anzusetzenden Lasten siehe
Lastzusammenstellung.

Zur Aussteifung des Gebaudes gegen horizontale Lasten aus Wind werden die
Brettsperrholzplatten der Holzrippendecken als Deckenscheiben ausgebildet. Die Lasten
werden Uber die vier Stb.-Kerne und Uber zusatzliche Stb.-Wande Uber Zug und Druck
abgetragen.

Grlindung

Der Lastabtrag der Vertikallasten des Gebaudes erfolgt groRtenteils lber Stitzen und
bereichsweise Uber Wande. Die Grindung des Neubaus erfolgt Uber Streifenfundamenten
unterhalb der Wande im EG. Im Allgemeinen, die Grindung der Stitzen erfolgt UGber
Einzelfundamenten mit den Abmessungen b x | x h = 300 x 300 x 80 cm. Um einen
Wasserschutzrinne einzubauen, sind Randstreifenfundamente mit einem AulRenrand von
maximal 0,6 m von der Achse vorgesehen. Bei den AuRenstltzen aus Beton ist eine
maximale Grindungstiefe von 0,45 m moglich, um das erforderliche Bodengefalle zu
bertcksichtigen. Gemal den Empfehlungen des Baugrundgutachtes sind alle Fundament in
min. C25/30 auszufuhren. Darlber hinaus sind eine Mindestbreite von 0,5 m und eine
Mindesteinbindetiefe von 0,8 m einzuhalten. Fir den Keller wird eine Stb.-Bodenplatte aus
WU-Beton C25/30 mit einer Dicke von 80 cm herangezogen. Die Stb.-Kerne im Bereich der
Treppenhauser besitzen eine tragende Stb.-Bodenplatte mit einer Dicke von 80 cm aus
C25/30. Fur die restlichen Bereiche wird eine nichttragende Bodenplatte aus C25/30 mit einer
Dicke von 25 cm herangezogen.

Die Oberseite der Bodenplatte sollte mit einer Dampfsperre abgedeckt werden, damit keine
Wasserdampfdiffusion durch die Risse in die Bodenaufbauten gelangt.

Um eine zeitweise driickende Wasserbeanspruchung zwischen GOK bis -1,6 m u. GOK zu
vermeiden, ist unterhalb der EG-Bodenplatte und der Fundamente ein versickerungsfahiges
Material einzubauen. Arbeitsraume sind in gleicher Weise mit versickerungsfahigem Material
zu verfillt und eine Drainage vorzusehen.

Unterhalb der Bodenplatte (Grindung UG), also auch unterhalb der Einzel- und
Streifenfundamente und tragender Bodenplatte (Griindung EG) ist ein Schotterpolster

aus Brechkorn von mind. 30 cm Starke einzubauen. Grindungslasten sind in die
Terrassenkiese einzuleiten. Da die Terrassenkiese ab Tiefen von 0,8 - 1,7 m u. GOK stehen,
ist vor Ort zu prifen, dass die Einzel- und Streifenfundamente im EG den tragfahigen Boden
erreichen. Gegebenenfalls ist eine Aufdickung der Fundamente zum Beispiel durch
Magerbeton an lokalen Stellen notwendig.
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Flr nicht unterkellerte Bereiche auf frostempfindlichem Boden ist der Einbau einer
Frostschiirze bis in ausreichende Tiefen von min. 80 cm vorzusehen. Alternativ kann ein
durchgehend frostsicherer Schotterunterbau eingebaut werden.

Es sind bei der Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente Bodenpressungen von Org =

450 kN/m? in Ansatz zu bringen. Zur Bemessung der Bodenplatte sind Bettungsziffern von
ks = 35 MN/m?in Ansatz zu bringen.

WU-Konstruktionen UG

Die Grindung und die Wande des Untergeschosses inklusive Bodenkanale
werden als WU-Beton ausgebildet.

Es ist eine maschinell gescheibte Sauberkeitsschicht (d=10 cm C16/20) mit erhdhter
Ebenheit 20mm/10m + 2 Lagen PE-Folie (Reibungsbeiwert ca. 0,6) erforderlich. Alternativ ist
der Einbau einer stupf gestolienen Bitumenschweilibahn + PE-Folie (Reibungsbeiwert ca.
0,3) auf maschinell gescheibter Sauberkeitsschicht maéglich. Diese Anforderungen sind
ebenfalls gultig fur Bereichen mit Dammung unter der Bodenplatte.

Alle Bodenkanale sind durch Abstellen mit Weichfaserplatten zu entkoppeln, um Zwang
aufgrund eines Festpunkts zu vermeiden. Die Ubergange zwischen Bodenplatte und Kanéle
sind mittels Temperaturgassen und Vollstols der Bewehrung zu erstellen.

Alle weiteren Festpunkte (z.B. Pumpensimpfen) sind in gleicherweise mittels
Weichfaserplatten zu entkoppeln.

Fur allen WU-Wanden UG sind Sollrissfugen oder Arbeitsfugen im Abstand von a = max. 2*h
anzuordnen. Darlber hinaus sind alle Fugen mit Fugenblechen abzudichten.

In Technikbereichen sollte die Zuganglichkeit zu den Wanden ermaéglicht werden (Abstand
der Technikkomponenten von der Wand ca. 70 cm).

In Bereichen der Boden-Wand-Fuge sind erganzende Malinahmen zur Abdichtung
erforderlich (z.B. Injektionsschlauche, Flissigabdichtung innenseitig).

Fassade

Die Fassadenunterkonstruktion ist nicht Teil dieser statischen Berechnung. Die
resultierenden Eigenlasten (siehe Lastzusammenstellung) werden aber bei der Bemessung
des Tragwerks berlcksichtigt.
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Normalbeton C25/30 bis C30/37

Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird bei der Rissbreitenberechnung gemals den
Angaben der folgenden Tabelle aus dem DBV-Merkblatt Begrenzung der Rissbildung im
Stahl- und Spannbetonbau berlcksichtigt.

1 2 | 3 | 4 | 5
Festigkeitsentwicklung des Betons Rautelcieke B
<030m <0,80m <20m >20m
1 langsam (r<030)"2% -3 0,60f 0,70f ,, ¥ 0,80f,,, ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65 4y 0,75f 4y 0,85f .y 0,95f 4y
3 | schnell (r=0,50)" 0,80f,,, 0,90f 1,0f,, 1,00f

" Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = f (2 d) / f_, (28 d) beschrieben, das bei der Eignungsprifung oder auf
der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammensetzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermit-
telt wurde.

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das Verhaltnis der mittleren
Druckfestigkeit nach 2 Tagen f_, (2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit f_ (t) zu ermitteln oder
es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfes-
tigkeit anzugeben.

2) Bei Festigkeitsklassen = C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r < 0,30 bezogen auf 28 Tage zu begrenzen. In diesen
Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

3 Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll. Es sollte grundsatzlich min-
destens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

4 Der empfohlene Anhaltswert fiir massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen mit einem Prifalter von 91
Tagen zu erwarten.

Bei der Betonrezeptur ist die Gesteinskérnung auf dg<16 mm zu begrenzen. Im Bereich von
Bewehrungskonzentration sind Betone mit kleinerem Korndurchmesser zu bericksichtigen.

Die Betonklasse wurde auf maximal C30/37 beschrdnkt, um den Einsatz von Recycling-Beton
(R-Beton) zu ermdglichen. Die Verwendung von R-Beton in WU-Bauteilen wurde vom
Verfasser des WU-Konzeptes ausgeschlossen.

Stahl

Betonstahl B 500 SB
Baustahl S235 JR und S355, falls erforderlich mit Brandschutzverkleidung

Holz

Nadelholz KVH C24
Brettschichtholz Glteklasse GL24h - GL30h
Brettsperrholz BSP 140 Lbs

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Holzrippendeckenaufbauten, mit Pressverklebung zwischen BSP Platten und BSH Trager aus
jeweils BSP 140 Lb5s und Guteklasse GL24h. Die Brettsperrholzplatten BSP 140 Lb5s sind
aufgrund der hoheren Festigkeitseigenschaften im Brandfall mit Melamin zu verkleben.

Nichttragende Wénde

Nichttragende Wande sind mit einem maximalen Wandgewicht von 500 kg/Ifm (5kN/m) zu
wahlen.

1.6 KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ

Die Anforderungen der konstruktiven Bauteile in Bezug auf den Brandschutz werden durch
den Ersteller des Brandschutzkonzeptes festgelegt. Diese werden im Folgenden angegeben.
Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt durch den Tragwerksplaner in dieser
Ubersicht bzw. in den einzelnen Positionen. Der konstruktive Brandschutz bezieht sich
lediglich auf die Widerstandsfahigkeit der tragenden Bauteile (R-Werte). Zusétzliche
Forderungen an die Bauteile (EI-Anforderungen) sind lber einen Verwendbarkeitsnachweis
zu belegen und durch den Objektplaner in Abstimmung mit den weiteren Fachplanern
festzulegen. Der Brandschutz der konstruktiven Bauteile kann entweder durch das Einhalten
von tabellarischen Vorgaben, durch eine gesonderte Bemessung unter Temperatureinfluss
(HeiRbemessung) oder durch eine Verkleidung erfolgen. Dieses wird im Folgenden erklart
und allgemein fir Bauteile angegeben. Die genaue Festlegung erfolgt dann in den einzelnen
Positionen.

Gemal Brandschutzkonzept der IBC GmbH, Mainz werden die Gebauden nach § 2 Abs. 3
HBO in die Gebaudeklasse 5 eingeordnet. Zusatzlich sind die Anforderungen nach
MSchulbauR gemal’ § 51 Abs. 1 MBO auf die Gebaude der Schule anzuwenden. Auf eine
Nutzung des Forums als Versammlungsstatte (< 200 Personen) wird verzichtet.

Die tragenden und aussteifenden Wande und Stitzen mussen der Feuerwiderstandsklasse
F90-B entsprechen. Eine Brandwand ist zentral in der Nord-Sid-Achse vorgesehen. Decken
mussen der Feuerwiderstandsklasse F90-B entsprechen. Dacher missen mit harter
Bedachung ausgefuhrt werden. Tragende Teile notwendiger Treppen missen der
Feuerwiderstandsklasse F 90-A (nichtbrennbar) erftllen.

Das Dachtragwerk im Bereich des Glasdaches muss feuerhemmend sein. Es gelten die
Anforderungen des § 4 H-VStattVO.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Tabelle 5.8 — MindestmaRe und -achsabstéande fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten
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Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
hs (mm) einachsig zweiachsig
I <1,5 1,56 <l/h<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 60 80 20 10* 15*

REI 90 100 30 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
I, und /, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die léngere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die VergroRerung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fur zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Réndern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Die Zahlenwerte in Tabelle 5.8 (Spalten 2 und 4) gelten auch fir einachsig und zweiachsig
gespannte statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten).

Stahlbetonbalken

Tabelle 5.5 — MindestmaRe und -achsabstande fiir statisch bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton
und Spannbeton

Feuerwider- Mindestmale (mm)
standsklasse
Mégliche Kombinationen von a und byyn, Stegdicke b,,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
bumin die Mindestbalkenbreite Klasse WA Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 bmin = 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 bmin = 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 bmin = 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70
asg=a+10mm  (siehe Anmerkung unten)
Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergroRert werden.
agq ist der seitliche Achsabstand der Eckstébe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fur groBere byi,-Werte als die nach Spalte 4 ist eine VergréBerung von ag nicht
erforderlich.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Tabelle 5.6 — MindestmaBe und -achsabstédnde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmafe (mm)
standsdauer
Mégliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
Bey die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a = 15" 12*
R 60 bmin= 120 200 100 80 100
a =25 12*
R 90 brin= 150 250 110 100 100
a =35 25
R 120 Bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 Bin= 240 400 550 600 150 150 140
a =60 50 50 40
R 240 brin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
asq = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

FUr Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergréRert werden.

asq Ist der seitliche Achsabstand der Eckstdbe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Flr grolere by-Werte als die hach Spalte 3 ist eine Vergréierung von ag
nicht erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Stahlbetonstitzen

Tabelle 5.2a — Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstande von Stiitzen mit Rechteck- oder
Kreisquerschnitt

Feuerwiderstands- MindestmafRe (mm)
klasse Stiitzenbreite b,/ Achsabstand a
brandbeansprucht auf mehr als einer Seite brandbeansprucht
auf einer Seite
15 =0,2 #5=05 ui=0,7 1 =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75* - 295/70
** Mindestens 8 Stabe
Bei vorgespannten Stiitzen ist die VergrofRerung des Achsabstandes nach 5.2 (5) zu beachten.
ANMERKUNG Tabelle 5.2a beriicksichtigt den gestrichener Text (&c] Wert fir aec =1,0
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Tabelle 5.4 —J&%) Mindestdicke und -achsabstinde fiir tragende Betonwinde
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Feuerwider- MindestmaRe (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fir
1 = 0,35 1 =0,7
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fur die Definition von .4 siehe 5.3.2 (3).
Gewadhlte Bauteilabmessungen je nach Anforderungen
Mindestmalde [mm] gewahlte Abmessungen [mm]
Bautel AR Ricks _bzw. Achsabstand Ricks _bzw. Achsabstand
Breite Breite
Stb.-Decken
Stahlbetonplatte REI90 80 20 >250 >24
Stb.-Balken
Statisch bestimmt R90 150 55 =250 =32
Statisch unbestimmt R90 150 35 =250 =32
Stb.-Stltzen
REI90 | 500 | 50 =500 =50
Tragende
Betonwénde
TRH-Wande REI 90 | 140 | 10 =250 >32
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Der konstruktive Brandschutz wird durch die Plattenbekleidung oder Beschichtung in
Abstimmung mit dem Objektplaner gewahrleistet. Die Brandschutzbeschichtung ist
entsprechend der IGSB-Info 1 ,Brandschutzbeschichtungen im Stahlbau” durch regelmaRige
Sichtprifungen zu kontrollieren und zu erneuern. Naheres hierzu ist den jeweiligen
Positionen zu entnehmen.

Holzbauteile
Sofern der konstruktive Brandschutz nicht Uber die Bekleidung gewaéhrleistet ist, wird der
konstruktive Brandschutz Uber die Abbrandrate des Holzes in den jeweiligen Positionen

nachgewiesen.

a. BSP-Platte der Holzrippendecke (1 seitig beflammt — kein zusatzlicher Brandschutz)

Schicht Hoéhe Orientierung Material
#1 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#2 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#3 20 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#4 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#5 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

Abbildung 1-9: Schichtaufbau der BSP-Platte

\J

z

Abbildung 1-10: Abbrand und Restquerschnitt

Branddauer: 90 Minuten dem Feuer ausgesetzte Seite: unter Verwendung eines Klebers mit
erhéhtem Brandwiderstand (Melamin), fugenfrei oder seitenverklebt kfire = 1,15

d0 nach EN 1995-1-2:2011

d0 =7 mm

Teilsicherheitsbeiwert gM,fi = 1,0
Abbrandrate b0 = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tfi,min = 6 mm

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Querschnitt Brand: Holztrager 24/44
1z

Tragerbreite  Tragerhdhe Flache ly
[ecm] [cm] [mm?] [mm?] [mm?]
] 10 37 37.000 422.108.400 30.833.350
o
3
2
100 mm
Feuerwiderstandsklasse:R 90 Zeit 90 min
Beplankungsaufbau : kein zusatzlicher Brandschutz Ko do deraron  Detn Chimxy Gl
[ [mm] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
1 7 63,0 70,0 63,0 140,0

Holzunterzug (3 seitig beflammt — kein zusatzlicher Brandschutz)

C.
Querschnitt Brand: Holztrager 50/100
Tragerbreite  Tragerhéhe Flache ly Iz
[cm] [cm] [mm?] [mm?#] [mm?#]
36 93 334.800 24.130.710.0003.615.840.000

ww oee

kGO mm
Zeit 90 min
def,v

Feuerwiderstandsklasse:R 90
Beplankungsaufbau : kein zusétzlicher Brandschutz Ko do Cmon Gk St
[l [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
1 7 63,0 70,0 63,0 140,0

d. Holzunterzug (3 seitig beflammt — kein zusatzlicher Brandschutz)

Querschnitt Brand: Holztrager 50/60
1z

Tragerbreite  Tragerhthe Flache ly
[cm] [cm] [mm?] [mm?#] [mm?*]
@ 36 53 190.800 4.466.310.000 2.060.640.000
3
E]
*oomm
Feuerwiderstandsklasse:R 90 Zeit 90 min
Beplankungsaufbau : kein zusatzlicher Brandschutz Ko do Oenaron  detn Chman Gk
[l [mm] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
1 7 63,0 70,0 63,0 140,0

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Querschnitt Brand: Holztrager 50/60

ww Zry

——

342 mm
Feuerwiderstandsklasse:R 90

Beplankungsaufbau : kein zusatzlicher Brandschutz

FT0494

Tragerbreite  Tragerhdhe Flache ly
[cm] [cm] [mm?] [mm?]
34,2 442 151.164
Zeit 90 min
ko do dcharoh  efh
[l [mm] [mm]  [mm]
1 7 72,0 158,0

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Iz
[mm¢]

2.461.000.000 1.473.395.000

dchar,o.v def.v
[mm] [mm]
72,0 158,0

Seite 23



EJUO;V

Q.
o

%\)‘\“\AS

Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

1.7.1  Zusammenstellung der Ausbaulasten

Eine Ubersicht der Dachaufbauten und Deckenschnitte sind von Seiten der ,C.F. Maller
Danemark A/S" zur Verflgung gestellt und bildet die Grundlage fur die
Lastzusammenstellung der Ausbaulasten (vgl. Kapitel 1.1)

Die Ausbaulasten werden ohne das Deckeneigengewicht angegeben.

Dachdecke Kiesdach + Luftungsgerate (DA-BLA-301)

Starke Flachenlast

[mm] [kN/m?
Max. Gerategewicht (+ Aufstanderlast?) 3,25
Kies 50 1,00
Vlies 2 0,03
Flachendrinage 25 0,00
Vlies 3 0,03
Dachabdichtung 2x 5 mm 10 0,14
Dammung (EPS, y = 30 kg/m?®) 475 0,14
Kalksplittschittung 100 1,65
Abgehange Decke / Installationen 0,50

gk = 6,74
gewahlt: gk = 7,00

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Dagchdecke Grliindach + PV-Anlage (DA-BLA-201)
(Bereiche Uber der Brandwand ergeben geringer Ausbaulasten und werden nicht weiter
differenziert betrachtet).

Starke Flachenlast

[mm] [kN/m?]

PV (Flachdach + Aufstanderlast von 0,5 kN/m?) 1,00

Vegetation 0,10

Substrat 60 0,90

Vliies 2 0,03

Retention 100 1,00

Vlies 3 0,03

Sound and Drain 22 15 0,07

Dachabdichtung 2x 5 mm 10 0,14

Waéarmedammung 280 0,56

Kalksplittschittung gebunden 100 1,65

Abgehangte Decke / Installationen 0,50

gk = 5,98

gewahlt: gk = 6,00

Dachdecke, Glasdach

Glas + Konstruktion: = 1,50 kN/m?
o = 1,50 kN/m?

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Aullenbereiche mit Sportbelag (DA-BLA-101)
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Starke Flachenlast
[mm] [kN/m?]
Deckschicht EPDM 10 0,17
Gummigranulat 25 0,15
Dranbeton (y = 1,2 kg/dm?®) 180 2,16
Vlies 2 0,02
Retention 100 1,00
Vlies 3 0,03
Dachabdichtung 2x 5 mm 10 0,14
Wéarmeddmmung 280 0,56
Abdichtung 5 0,07
Abgehangte Decke / Installationen 0,50
gk = 4,80

AuRenbereiche als Grindach (DA-BLA-201)
Starke Flachenlast
[mm] [kN/m?]
Vegetation 0,10
Substrat ("E-leicht") 215 2,60
Sound and Drain 22 15 0,07
Vlies 5 0,05
Retentionsbox 95 0,95
Gleitlage Optigrin SGL 500 o. glw. 3 0,01
Gleitlage Optigrin TGF 0,2 o. glw. 2 0,01
Dachabdichtung 2x 5 mm 10 0,14
Warmedammung 210 0,42
Abdichtung, 5 mm 5 0,07
Abgehangte Decke / Installationen 0,50
gk 4,92
gewahlt: gk = 5,00

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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2 ung ggeﬁ‘gssdecke, Holzdecke

Geschossdecke (DE-BLI-401), FlieRen

Starke Flachenlast

[mm] [kN/m?]
Flielsen 15 0,33
Estrich 65 1,43
TS Dammung, CP3 Rockwool Florrock Acoustic 20 0,03
Wabenschuttung Fermacell 60 0,90
Kalksplittschuttung gebunden, Regupol 90 1,40
Abgehangte Decke / Installationen 0,50

gk = 4,59
gewahlt: gk = 5,00

Geschossdecke (DE-BLI-401), Linoleum

Starke Flachenlast

[mm] [kN/m?]
Linoleum 7 0,07
Estrich 73 1,61
TS Dammung, CP3 Rockwool Florrock Acoustic 20 0,03
Wabenschuttung Fermacell 60 0,90
Kalksplittschuttung gebunden, Regupol 90 1,40
Abgehangte Decke / Installationen 0,50

gk = 4,51
gewahlt: gk = 5,00

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Geschossdecke, Stahlbetondecke

Flachenlast
[kN/m?]
Stahlbetondecke, OG1 — OG3
Bodenbelag (2,0 cm): = 0,20 kN/m?
Nasse Estrich (70 cm): = 1,65 kN/m?
Trittschall Démmung: = 0,30 kN/m?
Abgehédngte Decke / Installationen: = 0,50 kN/m?
gk =~ 2,55 kN/m?
gewahlt: gk = 3,00 kN/m?
Stahlbetondecke, EG
Betonwerksteinplatten (inkl. Mittelbettverlegung), 30 mm = 0,72 kN/m?2
zementgeb. Spannplatte, 18 mm = 0,22 kKN/m?2
Lithotherm Formplatte mit/ ohne FBH = 0,71 kKN/m?
Holzfaser Steicotherm SD Platten = 0,05 kN/m?
Wabenschittung Fermacell = 0,90 kN/m?
Bodenausgleichsmasse — RB Toleranzen = 0,32 kN/m?
Abgehangte Decke / Installationen: = 0,50 kN/m?
Ok =~ 2,91 kN/m?2
gewahlt: Ok = 3,00 kN/m2
Stahlbetondecke mit Hochbeet
Vegetation = 0,40 kN/m?
Substrat 50 cm ("E-leicht") = 6,05 kN/m?
Viies 2 mm .' = 0,03 kN/m?
Dachabdichtung 2x 56 mm = 0,14 kN/m?
Wérmedammung 280 mm = 0,56 kN/m?
Abgehéngte Decke / Installationen: = 0,50 kN/m?
gk ~ 7.68 kN/m?
gewahlt: gk = 9,00 kN/m?
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Flachenlast
[kN/m?]
Stahlbetondecke mit schweren Geraten
Max. Gerategewicht (+ Aufstanderlast) = 2.90 kN/m?
Bodenbelag (2,0 cm): = 0,20 kN/m?
Nasse Estrich (70 cm): = 1,55 kN/m?
Trittschall Démmung: = 0,30 kN/m?
Abgehédngte Decke / Installationen: = 0,50 kN/m?
o/ =~ 5.45 kN/m?
gewaéhlt: o/ = 5.50 kN/m?
Fassade, Holzrahmen
Holzfassade (nicht tragend).: =~ 4,00 kN/m

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Vertikale Nutzlasten werden nach DIN EN 1991-1-Tund DIN EN 1991-1-1/NA angesetzt.

Die Innenrdume sind als Schulraume der Kategorie C1 eingestuft (3,0 kN/m?). Aufgrund des
offenen Konzepts werden keine Flure bericksichtigt. Unbelastete leichte Trennwande mit
einem Gewicht von weniger als 5 kN/m Wandlange sind durch den Ansatz von 1,2 kN/m?2 fur
leichte Trennwande abgedeckt (DIN EN 1991-1-1/NA, 6.3.1.2). Wande mit einem hdéheren
Gewicht als 5 kN/m Wandlange kénnen in der statischen Berechnung nur berlcksichtigt
werden, wenn sie in den Architektenplanen kenntlich gemacht und genauer spezifiziert

werden.

Fluchtwege sind aufgrund der Gebdudeaufteilung und offenen Nutzung nicht explizit
vorgegeben. Bereiche der Terrassen die fir Sportaktivititen genutzt werden, sind in die

Kategorie Z eingeordnet (4,0 kN/m?).

Dachdecken

Dachdecke (Grindach mit PV, Dach der Technikzentrale und Bereiche mit

LUftungsgeréaten)

Schnee / Wartung:
Gewahlt

Geschossdecken

Unterrichts, -Verwaltungs- und Aufenthaltsbereiche

Kategorie C1 (Schulrdaume)
+ 1,2 kN/m? Trennwandzuschlag:
Gewahlt

Techni- und Lagerfldchen inkl. Bibliothek

Kategorie E1.2 (Lagerflache / Bibliotheken)
inkl. Trennwandzuschlag:
Gewahlt

Terrassen

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Jk = 1,00 kN/m?
Ok = 1,00 kN/m?2
o] = 4,20 kN/m?
Ok = 4,20 kN/m?
ol =6,00 kN/m?
(o} = 6,00 kN/m?2
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Dachterrassen (Grindach)

Kategorie Z (Dachterrassen) Qk = 4,00 kN/m?
Gewahlt Qk = 4,00 kN/m?

Dachterrassen (Bereiche mit Hochbeet)

Schnee, Wartungs- und Reperaturlasten Ok = 1,00 kN/m?2
Gewahlt Ok = 1,00 kN/m2

Treppenldufe und - podeste

Kategorie T2 Ok = 5,00 kN/m?2
Gewahlt Ok = 5,00 kN/m?

Die Zuordnung der Deckenlasten auf die Flachen erfolgt in den Lastplanen.

1.7.3 Lasten aus Aufziigen

Die Lasten aus den Aufzligen sind noch nicht bekannt.

Es wird eine Last von angenommen, die gleichmaliig auf die Aufzugswande verteilt
wird. Dies ist bauseits zu prifen bzw. zu gewahrleisten und bei Abweichungen Ricksprache
mit dem Aufsteller zu halten.

1.7.4 Schneelasten

Die Schneelasten werden gemald DIN EN 1991-1-3 und DIN EN 1991-1-3/NA angesetzt.

Bemessungsgrundlagen:
Kassel; Schneelastzone 2
GOK 155 m . d. Meer

= Als charakteristischer Wert s, ergibt sich fir diesen Standort:

kN
Sk = 0,85 W

1.7.5 Montagelasten:

Auf den Dachflachen wird eine Schneelast von 1,0 kN/m? angesetzt. Diese Lasterhéhung
deckt etwaige Montagearbeiten auf dem Dach ab. Da Lasten aus Schnee und Montagelasten

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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e”du,,dggg C‘ffberlagert werden mussen, kann die ganze Montagelast auf die Schneelast voll
angerechnet werden. Auf der sicheren Seite liegend wird diese Schnee-/Montagelast der
Lastkategorie Schnee zugeordnet.

Schneeverwehungen werden geméls Norm nicht zusétzlich berticksichtigt, soweit sie
geringer sind als die berticksichtigte Dachnutzlast und nicht gleichzeitig wirken.

Auf dem Dach im Bereich der PV-Anlagen wird von einer Schneeansammlung ausgegangen
und die Schneelast auf 1,40 kN/m?2 erhoht.

1.7.6 Windlasten

Die Windbelastung werden gemals DIN EN 1991-1-4 und DIN EN 1991-1-4/NA angesetzt.
Das Gebdude hat eine maximale Héhe von rund 19 m und ist in Form eines Flachdaches
ausgebildet. Im Bereich der Terrassen und auf dem Dach ist eine Bristung, beziehungsweise
eine Attika vorgesehen mit 1,170 m Hoéhe.

Standort/Windzone: Windlastzone 1, Binnenland
Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit: Vb0 =225m/s
Basiswindgeschwindigkeitsdruck: b = 0,32 kKN/m?2
Attika: h =1.10m

Bis z = 5,6 m (Decke tber EG)
Fir7m<z <50m:

qo= 1,7 *aqv*(2/10)*¥ = 0,44 kN/m?

Bis z = 15,0 m (Decken uber OGs)
Fir7m<z <50m:

go= 1,7 *av*(2/10)*¥ = 0,63 kN/m?

Bis z = 19 m (Dach mit Attika)
Fir7m<z <50m:
o= 1.7 *gv*(2/10)>¥ = 0,69 kN/m?

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Bereich A Cc D E
hld Cpe,10 | Cpe,1 Cpe,10 | Cpe,1 Cpe,10 | Cpe Cpe,10 | Cpe, Cpe,10 Cpe,1
5 -12 | 14 | -08 | -11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -12 | 14 | -08 | -11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -12 | 14 | -08 | -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

Abbildung 1-11: Cpe -Wert entsprechend DIN EN 1991-1-4

Die Windbelastung wird als Streckenlast fur jede Deckenscheibe ermittelt. Fir die Ermittlung

der Cpe.10-Werte ist das Verhaltnis h/d < 0,25 herangezogen (19/120 = 0,16 < 0,25).

Auf der sicheren Seite liegend sind die Werte fur das Verhaltnis h/d =1 gewahlt.

Cpe,10,D = 0,8
Cpe,1O,E = ‘0,5

Wind auf Deckenscheibe EG mit durchgehender

Wind auf Deckenscheibe EG im Bereich der

Wand
we = 0,44 * (0,8 + 0,5) = 0,67 kN/m?
Wee = 0,57 *(5,6/2+4.,4/2) = 2,85 kN/m

Wind auf Deckenscheibe 1.0G - 2.0G mit

Terrassen

we = 0,44 *(0,8 + 0,5)
Wi ec = 0,57%(5,6/2+1,1)

= 0,44 kN/m?
= 2.22 kN/m

Wind auf Deckenscheibe 1.0G - 2.0G im

durchgehender Wand

we = 0,63* (0,8 + 0,5) = 0,82 kN/m?
Wiy.06 = 0,82 *(4,4) = 3.61 kN/m
Wind auf Dachscheibe (3.0G)

we = 0,69 * (0,8 + 0,5) = 0,90 kN/m?
Wit pa = 0,90 *(4,4/2+1,1) = 2.97 kN/m

1.7.7 Erdbebenlasten

Bereich der Terrassen

we = 0,63* (0,8 + 0,5)
W06 = 0,82 *(4,4/2+1,1)

= 0,82 kN/m?
= 2,71 kN/m

Das Gebiet des Bauvorhabens wird nach DIN 4149:2005-04 wie folgt eingestuft:

Erdbebenzone: N/A

=>» Es wird kein rechnerischer Nachweis erforderlich.

FT0494

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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6°@/7 \\'z& .
Y ung L8 Weitere Sonderlasten
Aufstockung nicht vorhanden
Kunst am Bau in Abstimmung
Tresore in Abstimmung
Explosionslasten nicht vorhanden
Feuerschutzvorhange nicht vorhanden
Baumfall nicht vorhanden
Pflanzkibel: Gy = 7,50 * m*r* = 7,50 *m 1,0° = 23,6 kN

1.7.9 Bestehende Nachbargebaude

Die vorhandenen Nachbargebdude haben aufgrund ihres groRen Abstandes zum neu
geplanten Bauwerk keinen Einfluss auf das Tragwerk.

1.7.10 Technische Ausristung

Einflisse auf das Tragwerk aus der technischen Ausristung des Gebaudes (z.B.
Schwingungen, Emissionen, Temperatur etc.) sind zurzeit keine bekannt und nicht
berlcksichtigt.

1.8 ERGANZENDE ANGABEN

Sichtbetonflachen und Rissbreitenanforderungen

Nach  bisherigen  Planungstand  sind  Sichtbetonfléchen nicht Bestandteil  der
Planungsgrundlage. Falls Sichtbetonfldéchen gewdinscht sind, ist eine zeitnahe Angabe zur
Anordnung und die damit verbundene Angabe zur Beschrdnkung der Rissbreite liegt nicht
vor.

Sichtholzflachen

Alle Holzbauteile sind mit Sichtholzqualitédt herzustellen.

Bau- und Montagezustande

Statische Berechnungen fiir Bau- und Montagezustande wurden nicht beauftragt und auch
nicht angefertigt. Die tempordre Abfangung aller tragenden Bauteile ist mit besonderer
Sorgfalt auszufihren.

Schwingungsverhalten von Holzdecken

Dem Nachweis Uber das Schwingungsverhalten der Holzbalken werden die Anforderungen
an Decken zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten nach den ,Bemessungs- und

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Kapstruktionsregeln zum Schwingungsnachweis von Holzdecken” von Hamm und Richter
zugrunde gelegt.

Baulicher Holzschutz

Der bauliche Holzschutz, d.h. die dauerhafte Bewahrung des eingebauten Holzes durch
bauphysikalische und konstruktive MaRnahmen nach DIN 68800 Teil 2 und DIN EN 335 liegt
im Verantwortungsbereich des Architekten bzw. Bauherrn. Fir die Ausflihrung der
Auflagerbereiche von Pfetten und Holzbalken ist zu beachten, dass das Holz ausreichend
bellftet ist, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann. Gegen Feuchtigkeits- und Pilzbefall
sind ggf. anerkannte Holzschutzmittel zu verwenden.

Korrosionsschutz

Alle Stahlbauteile sind vor Korrosion zu schiitzen. Hierbei sind die Anforderungen nach DIN
EN ISO 12944 zu beachten und den Korrosionsschutz-Anstrich nach diesen Anforderungen
zu wahlen. Sofern die Korrosivitatsklasse in den einzelnen Positionen nicht angegeben ist,
ist diese mit dem Aufsteller separat abzustimmen.

Fertigteile

Die statische Berechnung geht von einer Ortbetonlésung aus. Umrechnungen zu einer
Fertigteil- oder Teilfertigteilldsung kénnen spater ggf. seitens der ausflhrenden Firma
erledigt werden. Dabei sind Einflisse auf die Dimensionierung und Stahlmassen zu
bertcksichtigen und abzustimmen. Schal- und Bewehrungsplane sowie Montageplane von
Fertigteilen und Halbfertigteilen sind durch den Fertigteilhersteller zu erstellen. Dies ist bei
der Ausschreibung zu berlcksichtigen.

Auflagerung von Fertigteilen

Fertigteile sind, solange nicht anders in der Statik beschrieben, auf ausreichend druckfesten,
zugelassenen Elastomeren als Zwischenschichten zu lagern. (Dieses gilt z.B. flir Unterzlige
und Treppen.) Bei Treppen sind meist zusatzlich die Schallschutzanforderungen zu beachten.

Auskragende Decken im Bereich des Kerns mit Treppenhaus Nr. 3

Bei den vorliegenden auskragenden Decken ist mit erh6hter Verformung zu rechnen. Daher
ist der Zeitpunkt des Innenausbaus entsprechend zu wahlen. Aufgrund der Verformung sind
samtliche Anschlisse der nichttragenden Wande und Fassaden entsprechend vertikal
verschieblich zu lagern / befestigen.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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606”%,,0, Gg\\sd%rforderliche Uberhéhung der Decken und Unterzige sind im Zuge der

Genehmigungsplanung genau festzulegen.

Durchbriiche

Durchbriche durch Decken und Unterziigen bedirfen gesonderter Nachweise und sind
frihzeitig dem Aufsteller vorzulegen. Sie sind derzeit in Abstimmung.

Im Allgemeinen sind bei der Planung der Durchbriiche die folgenden Regeln zu beachten:

1. Als statisch relevante Durchbrliche gelten grundsatzlich Durchbriche gréfer als
0,6 mx0,6m.

2. Nicht moglich sind Durchbriiche durch folgende Bauteile:
* Stutzen, Stahltrager, Punkt- und Streifenfundamente

3. Durchbriche jeglicher GréRe durch folgende Bauteile missen mit TWP abgestimmt
werden:

* Unterzlge, tragende Bodenplatte
4. Bitte beachten, dass die Bodenplatte und die Wande des Kellers sowie die
unterirdischen Luftungskanale in WU-Beton auszufihren sind. Eine fachgerechte

Abdichtung von Durchbrichen in diesen Bereichen ist unbedingt erforderlich!

5. Alle Durchbriche durch Holzbauteile und Decken sind mit TWP abzustimmen.

Weitere Regeln und Hinweise sind auf den folgenden Seiten grafisch dargestellt:

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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ca. 60 cm horizontaler
Streife unter
Auflagerkonsole wegen
Lastausbreitung

Durchgehende
Aussteifungswandstreife
(vertikal) ohne groBe
Durchbriiche

Streife am WandfuB um die
Verbindung zwischen den vertikalen

Aussteifungsstreifen und die=—.___ -

Verteilung der vertikalen Lasten an
der Basis zu erméglichen

FT0494

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Konzentrierte
Bewehrung in den
Eckbereichen!

Alle Offnungen durch
Unterligen bzw. Stitzen
sind grundsatzlich nicht
mdglich

Hinweis an ARC: ist
nicht betonierbar.
Bitte als
nichttragend
ausfihren.

ca. 60 cm horizontaler
Streife fir
Lastausbreitung aus der
Uber Turéffnungen +
Anschlussbewehrung
aus der Decke

ca. 15 cm horizontaler
Streife fur
Zugbewehrung iber
Tardffnungen +
Anschlussbewehrung
aus der Decke

Durchgehende
Aussteifungswandstreife
(vertikal) ohne groBe
Durchbriiche

Durchgehende
Aussteifungswandstreife
(vertikal) ohne groBe
Durchbriche
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“9 gDuEekbriche in den Holzunterzigen:

Variante 1*: OK Durchbruch = UK BSP Platte

2. Feld zwischen Rippen
nach der Stitze, zentrisch
anzuordnen.

Variante 2°: Mitte Durchbruch = Mitte Unterzui

PEET T,
e e

Rippen

,--....
lecconad
PEELLLE
lecsase

- e
- e

Variante 3: Keine Durchbriiche = UZ Hohe reduziert auf 80 cm

(gilt fir den Regelfall. Weitere Untersuchungen nétig, fir die Decken unter Liftungsgeraten)

v

4 14 cm BSP Platte

Fast + Epp
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Variante 1a: b/h = 400/200 (mm) in Ordnung!

Variante 1b: b/h = 600/300 (mm) in Ordnung!
(wenn UZ nur im Bereich Rippenauflager ausgefrast!)

Variante 1c: b/h = 650/350 (mm) nicht méglich!

Variante 2a (mit Holzfaserplatten): max. b/h = 600/250
(mm), im zweiten Feld zwischen Rippen von Stitze
(2x pro 7,5 m Unterzug)

in Ordnung!

(mit aufgeleimten Holzfaserplatten aus Verstarkung,
UZ nur im Bereich Rippenauflager ausgefrast!)

bv/hv = 1000/500

Variante 2b (mit Schraubenverstarkung - nicht
sichtbar!): max. b/h = 600/300 (mm), im dritten Feld
zwischen Rippen von Stitze

in Ordnung!

(mit Schraubenverstarkung,

UZ nur im Bereich Rippenauflager ausgefrast!)

Maximal nur 1 Durchbruch pro Trager!

Variante 3 (keine Durchbriiche in Unterzug):
Rippen sitzen auf der Oberseite des Unterzuges.
max. b/h = 1225/440 (mm), zwischen Rippen

E . ——— 24x44 cm BSH Rippe i Ordnung!
g Leitungen —r Gesamt Aufbauhohe
01 NN 50x80 cm BSH Unterzug 1, gesamt - 80 cm UZ
< 44 cm Rippe
14 cm BSP Platte
=138 cm

—

*

FT0494

ilt nur fir Unterziige mit einer Lange von 7,5 m. Durchbriiche durch Unterziige, die langer als 7,5 m sind, missen gesondert bewertet werden!

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Aus Sicht der Autoren dieses Berichts ist eine weitere Optimierung der Stabgrélsen und
Materialklassen durch weitere Abstimmungen mit ARC und TGA mdglich. Die Malsnahmen
mit dem grélSten Optimierungspotenzial sind im Folgenden aufgefihrt. Eine ausreichend
entwickelte TGA-Planung liegt zum Zeitounkt der Erstellung dieses Berichtes nicht vor, um

die Einsparpotenziale nadher zu bewerten.

Deckensysteme:.
Brettschichtholztrager der Rippendecke kdnnte in der Glte von GL24h auf GL24c

optimiert werden
Die RippengrélSe und -absténde kbnnen auf der Grundlage der Anforderungen aus

der TGA-Planung, die derzeit noch koordiniert wird, weiter optimiert werden.

Unterziige:
Flr eine standardisierte Herstellung der blockverklebten Brettschichtholzstitzen

wadre die Verwendung einer Standardbreite von 240 mm x 2 = 480 mm statt 500

mm denkbar.

Stiitzen:
Bereichsweise kbnnte mittels Lastabstufung die Giite der Brettschichtholzstiitzen von

GL30h auf GL[24h reduziert werden.
Fir eine standardisierte Herstellung der blockverklebten Brettschichtholzstitzen

wére die Verwendung einer Standardbreite von 240 mm x 2 = 480 mm statt 500

mm denkbar.

Griindung:
Uber mehrmaliges Abstufen der Lasten sind unterschiedliche Fundamentgréf3en

vorstellbar. Bereichsweise kann damit das Betonvolumen reduziert werden.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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2.1 POSITIONSPLANE UND DETAILPLANE

Bezeichnung Plan-Nr. Arbeitstand
Positionsplan, Fundament 0501 P03 N FE STAT 230616 PO FE 02 P 100  04.08.2023
Positionsplan, Decke uber Untergeschoss 0501 P03 N_U1 STAT 230616 PO FE 02 P 200  02.08.2023
Positionsplan, Decke uber Erdgeschoss 0501 _PO3 _N_EG_STAT 230616 PO_FE 02 P 300 02.08.2023
Positionsplan, Decke uber 1. Obergeschoss 0501 P03 N 01 _STAT 230616 PO _FE 02 P 400 02.08.2023
Positionsplan, Decke uber 2. Obergeschoss 0501 P03 _N_02_STAT 230616 PO _FE 02 P 500 02.08.2023
Positionsplan, Decke uber 3. Obergeschoss 0501 P03 _N_03_STAT 230616 PO _FE 02 P 600 04.08.2023

Detailplan, Deckenanschluss-Teil 1 0501_P03_N_DT_STAT 230616 XX_FE 02 P 001  02.08.2023
Detailplan, Deckenanschluss-Teil 2 0501_P03_N_DT_STAT 230616 XX_FE 02 P 002  02.08.2023
Detailplan, Deckenanschluss-Teil 3 0501_P03_N_DT_STAT 230616 XX_FE 02 P 003  02.08.2023
Detailplan, Deckenanschluss-Teil 4 0501_P03_N_DT_STAT 230616 XX_FE 02 P 004  02.08.2023
Detailplan, Deckenanschluss-Teil 5 0501_P03_N_DT_STAT 230616 XX_FE 02 P 005  02.08.2023
Detailplan, Deckenanschluss-Teil 6 0501_P03_N_DT_STAT 230802 XX_FE 00 P 006  02.08.2023

2.2 LASTPLANE

Bezeichnung Plan-Nr. Arbeitstand
Lastplan, Ausbaulast - Untergeschoss 0501 PO3 N U1 STAT 230616 LA FE 02 P_1000 02.08.2023
Lastplan, Ausbaulast - Erdgeschoss 0501 PO3 N EG STAT 230616 LA FE 02 P 1100 02.08.2023
Lastplan, Ausbaulast - 1.0bergeschoss 0501 P03 N 01 STAT 230616 LA FE 02 P 1200 02.08.2023
Lastplan, Ausbaulast - 2.0bergeschoss 0501 P03 N 02 STAT 230616 LA FE 02 P 1300 02.08.2023
Lastplan, Ausbaulast - 3.0bergeschoss 0501 P03 N 03 STAT 230616 LA FE 02 P 1400 02.08.2023
Lastplan, Ausbaulast - Dach 0501 P03 N DA STAT 230616 LA FE 01 P 1500 16.06.2023
Lastplan, Nutzlast - Untergeschoss 0501 P03 N U1 STAT 230616 LA FE 01 P 2000 16.06.2023
Lastplan, Nutzlast - Erdgeschoss 0501 PO3 N EG STAT 230616 LA FE 02 P 2100 02.08.2023
Lastplan, Nutzlast - 1.0bergeschoss 0501 PO3 N 01 STAT 230616 LA FE 01 P 2200 16.06.2023
Lastplan, Nutzlast - 2.0bergeschoss 0501 P03 N 02 STAT 230616 LA FE 01 P 2300 16.06.2023
Lastplan, Nutzlast - 3.0bergeschoss 0501 PO3 N 03 STAT 230616 LA FE 02 P 2400 02.08.2023
Lastplan, Nutzlast - Dach 0501 P03 N DA STAT 230616 LA FE 01 P 2500 16.06.2023
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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3+“BEMESSUNG TRAGENDER BAUTEILE

3.1 DECKEN

Das gesamte Gebaude hat zwei generell unterschiedliche Deckensysteme:

- Holzrippendecken
- Stahlbetondecken im Bereich des Kerns

Fur ein kleines Podest im Bereich des Atriums ist eine Stahlkonstruktion vorgesehen mit
aufliegender Brettsperrholzplatte. Dies wird als eine weitere Position behandelt.

- BSP 140 Lbs

Im Folgenden sind die malRgebenden Positionen dokumentiert.

3.1.1  Holzrippendecke

D-HX12.1: Holzrippendecke — Regelfall

Diese Position ist stellvertretend fur alle Bereiche mit Ausbaulasten bis zu 5 kN/m2 zu
verstehen. Dies sind alle Bereiche im Innenraum als auch alle Bereich der Terrassen.

Spannweite: 7,50 m

Holzwerkstoff Platte: BSP 140 Lbs — C24

Baustoff: GL24h
Rippe: b/h = 24/44
Rippenabstand: a=125m
Ausbaulast: 5,0 kN/m?
Nutzlast: 4,2 KN/m?2

Brandschutz: Brandschutzanforderung nach Brandschutzkonzept: REI 90
Nachweis gemal’ DIN EN 1995-1-2 im Programm integriert (Abbrandrate).

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projektnummer:
Projekt:
Bauteil:

Querschnitt:

Beschreibung:
Datum:
Uhrzeit:

Bearbeiter:

Rippenquerschnitt - BSP (BSP 140 5s) |
BSH (240 mm / 440 mm)

20.06.2023
11:32:06
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Inhaltsverzeichnis

1.Allgeémeines

2 Statisches System
2.1 Auflager

3 Querschnitt

3.1 Schichtaufbau

3.2 Materialparameter

3.3 Querschnittswerte
3.3.1 Querschnittswerte im Auflagerbereich
3.3.2 Querschnittswerte im Feldbereich

4 Lasten
5 Schwingungsangaben

6 Ergebnisse

6.1 ULS
6.1.1 Biegung
6.1.2 Schub
6.1.3 Auflagerpressung
6.2 SLS
6.2.1 Durchbiegung
6.2.2 Schwingung
6.2.2.1 Nachweis nach EN 1995-1-1
6.2.2.2 Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
6.2.2.3 Nachweis nach DIN 1052
6.2.2.4 Nachweis nach Hamm/Richter
6.2.2.5 Nachweis nach Hamm/Richter mod.
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

2 Statisches System
Einfeldtrager
\ v ¥ ¥ ] gk
[ v ¥ ¥ 1 g0,k
au AN
I 7,5m I
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0 m 0,08 m
B 75m 0,08 m

3 Querschnitt

Plattenquerschnitt:
BSP-Produkt der Firma Hasslacher: BSP 140 5s
5 Schichten (Breite: 1.250 mm / H6he: 140 mm)

Rippenquerschnitt: BSH GL24h (Breite: 240 mm / H6he: 440 mm)

Seite 44  Seite 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

| 1.250 mm |

140 mm

440 mm

240 mm

3.1 Schichtaufbau

Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#2 20 mm 920 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#3 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#4 20 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#5 40 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,3
Systembeiwert flr BSP kgyg = 1,1

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-ETA- GL24h - EN 14080
2020

Biegefestigkeit [N/mm?2] 1/ ksys - 26,4 24,0
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,0 19,2
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12 0,5
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0 24,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 3,07) 2,5
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0 2,35
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,5 1,2
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 11.800,0 11.500,0
fN°/7r-nin]JZ?ntile des Elastizitatsmodul parallel 9.833.0 9.600.0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0) 300,0

Seite 45
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-ETA- GL24h - EN 14080
2020
Schubmodul [N/mm?2] 690,0 650,0
Rollschubmodul [N/mm?2] 80,0 %) 65,0
Dichte [kg/m?] 385,0 385,0
Mittelwert Dichte [kg/m?] 420,0 -
Scheibenschubfestigkeit [N/mm?] 5,0 5,0
Torsionsfestigkeit [N/mm?] 2,5 2,5
*) von ETA abweichende Werte
3.3 Querschnittswerte
3.3.1 Querschnittswerte im Auflagerbereich
| 493 mm |
I 1.250 mm !
ly,ef 4,687E-3 m"4
Wy,ef,o -1,717E-2 m3 — =
Wy, efu 1,493E-2 m?3 . E
GAef 6,752E7 N § z ~
240 mm
3.3.2 Querschnittswerte im Feldbereich
| 816 mm |
I 1.250 mm !
ly,ef 5,808E-3 m"4
Wy,ef,o -2,442E-2 m3 i P>
Wy,ef,u 1,668E-2 m3 . E
GA 6,217E7 N S 3

240 mm

Seite 46
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

4 Lasten

Feld 90,k 91 k A

Kategorie

Sk

Héhe/Region

Wk

1 1,1199 kN/m 5 kKN/m? 4,2 kN/m2

C

Teilsicherheitsbeiwerte:
v =1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
Ay und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

W und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Schwingungsangaben

hohe Anforderung

DampfungsmaB: 3,5 %

Lagerung: 2-seitig

Breite quer zur Spannrichtung: 1,45 m

6 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

6.1 ULS

6.1.1 Biegung

Seite 47
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S CL e Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
3 v =
El o |3
2| o )
(o) I3
%o S N h [mm]
% &
é’@,] N3
9LAysnutzang 45,2 %
Kk 0,9
mod 1:0 = [N/mmz2]
bei x 3,75m ) 10
Ek 2
Grundkombination 1,35’*g0 K+
1,85°g, | +

1,50"1,00°q,

6.1.2 Schub

Ausnutzung 51,1 %

kmod 0.9

bei x 75 m

Ek 2

Grundkombination 1,35*90 K+
1,35%g, | +

1,50*1,00°q,

6.1.3 Auflagerpressung

Ausnutzung 134,1 %

kmod 0.9

bei x 75m

Ek 2

Grundkombination 1,35’*g0 K+
1,85°g, | +

1,50*1,00%q,

6.2 SLS

6.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1
Anfangsverformung wipst t = 0: 1/300 (9,2 mm, 36,8 %)

h [mm]

2
0.5 [N/mm?2]

[ [2 L2 L2

] qk

[ 3 3 3 190k
0,00 kN
000kt 31k

37,31 kN
66,84 kN 66,84 kN

Seite 48  Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

EAdv@rformung Wnet fin t = inf: 1/250 (14,7 mm, 49,0 %)
Maximale Endverformung wyy t = inf: /150 (14,7 mm, 29,4 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anfangsverformung wijngt t = 0: 1/300 (9,2 mm, 36,8 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /250 (13,2 mm, 43,9 %)
Maximale Endverformung wiin t = inf: 1/150 (14,7 mm, 29,4 %)

Ausnutzung 49,0 %

Wax 14,7 mm

Kgef 0,71

bei x 3,75m =
F—-

Ek 8

Endverformung Whet fin t = inf (1/250)

6.2.2 Schwingung

Nachweis nur fir Wohnungsdecken guiltig!
6.2.2.1 Nachweis nach EN 1995-1-1

Eigenfrequenz: f{ = 7,65 Hz < 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,202 mm < 1,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 0,57 mm/s < 25,51 mm/s
---> genauerer Schwingungsnachweis erforderlich! (104,6 %)

6.2.2.2 Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Eigenfrequenz: f{ = 7,65 Hz < 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,202 mm < 1,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 0,57 mm/s < 25,51 mm/s
---> genauerer Schwingungsnachweis erforderlich! (104,6 %)

6.2.2.3 Nachweis nach DIN 1052
Wperm = 7,68 mm > 6,0 mm ---> nicht erfiillt bzw. genauerer Schwingungsnachweis erforderlich! (128,0 %)
6.2.2.4 Nachweis nach Hamm/Richter

Eigenfrequenz: f{ = 8,33 Hz > 8,0 Hz
Steifigkeit: wokn = 0,227 mm < 0,50 mm
---> Schwingungsnachweis erflllt (96,1 %)

6.2.2.5 Nachweis nach Hamm/Richter mod.

Seite 49  Seite 8
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Eigerfrequenzs f1 = 8,31 Hz > 8,0 Hz
Steifigkeit; Wokn = 0,227 mm < 0,50 mm
-=>-8chwifigungsnachweis erflllt (96,2 %)

Seite b0  Seite 9
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projektnummer:
Projekt:

Bauteil:
Querschnitt:
Beschreibung:
Datum:

Uhrzeit:

Bearbeiter:

Hasslacher: BSP 140 5s - gedreht

20.06.2023
12:27:19
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Inhaltsverzeichnis

1.Allgeémeines

2 Statisches System
2.1 Auflager

3 Querschnitt

3.1 Schichtaufbau
3.2 Materialparameter
3.3 Querschnittswerte

4 Lasten

5 Brandangaben
5.1 Querschnittswerte im Brandfall

6 Schwingungsangaben

7 Ergebnisse

7.1 ULS

7.1.1 Biegung

7.1.2 Schub

7.1.3 Auflagerpressung
7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung
7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

7.3.2 Schub

8 Anhang

8.1 Kombinationen
8.2 SchnittgréBen
8.3 Verformungen
8.4 Auflagerkrafte
8.4.1 Charakteristische Auflagerkrafte
8.4.2 Bemessungsauflagerkréfte
8.5 Nachweisflhrung
8.5.1 Biegung
8.5.2 Schub
8.5.3 Auflagerpressung
8.5.4 Biegung im Brandfall
8.5.5 Schub im Brandfall
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Detailergebnisse

1 Aligemeines

Nutzungskiasse 1

2 Statisches System

Durchlauftrager mit 3 Feldern - inklusive Kragarm links und rechts

[ ¥ ¥ ¥ [ 2 ¥ 2 [ ¥ v ¥ | gk
[ L2 2 2 [ ¥ 2 ¥ [ 2 L2 L2 ] g0,k
AN AN
1 0,675 m | 1,25 m | 0,675m |
[ I I |
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,675 m 0,06 m
B 1,925 m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Hasslacher: BSP 140 5s - gedreht
5 Schichten (Héhe: 140 mm)
£
| 1.000 mm |
| |
3.1 Schichtaufbau
Schicht Hoéhe Orientierung Material
#1 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#2 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

Seite b3  Seite 3
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Detailergebnisse

# 3 20 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#4 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#5 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,3

Systembeiwert fir BSP kgys = 1,0

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-
ETA-2020
Biegefestigkeit [N/mm?] 1 /ksys 26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,0
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 3,0%)
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,5
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 11.800,0
5%-Quantile des Elastizititsmodul parallel [N/mm?] 9.833,0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?] 80,0 )
Dichte [kg/m?®] 385,0
Mittelwert Dichte [kg/m?3] 420,0
*) von ETA abweichende Werte

3.3 Querschnittswerte

1.000 mm

EAef 4, 72E8 N I 500 mm
. 2

EIyy,A 1,573E10 N-mm
. 2

EIyy,B 1,888E11 N-mm g

GAz, A inf N

GAz,B 1,238E7 N I

4 Lasten

Seite 54
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Detailergebnisse

Feid 90k 94 k Ay Kategorie Sic Hoéhe/Region W
1 0,5768 kN/m 5 kN/m? 4,2 kN/m?2 C
2 0,5768 kN/m 5 kN/m? 4,2 kN/m2 C
3 0,5768 KN/m 5 kN/m? 4,2 KN/m? C
Teilsicherheitsbeiwerte:
vG = 1,35
Q=15
Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Sténdige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise
Wind: gesamt
Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN
Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
Oy und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet
w, und W, werden als eine Lastgruppe betrachtet
5 Brandangaben
Branddauer: 90 Minuten
dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
Verwendung eines Klebers mit erhéhtem Brandwiderstand
fugenfrei oder seitenverklebt
kfire = 1,15
dp nach EN 1995-1-2:2011
do=7mm
Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min
minimale Restschichtstérke tf min = 6 mm
5.1 Querschnittswerte im Brandfall
Seite bb  Seite 5
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s Detailergebnisse
1 _aova 3
o &
% 60 OQE CQ’ ;cv
=) [
2\ ° s
%o. (g
. 2
EIyy,A 7,867E9 N'mm g
- . 2 y «———9 S »
Elvy B 3,132E-19 N-mm g 2
GAZ A inf N
GAZ B 6,04E6 N

6 Schwingungsangaben

Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

1.000 mm

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Schubanalogieverfahren

Maximaler Kopplungsabstand: 0,125 m

7.1 ULS

7.1.1 Biegung

Ausnutzung 37,7 %

kmod 0.9

bei x 0,675 m

Ek 2

Grundkombination 1,35*g0 K+
1,35%g, | +
1,50*1,00°q,

7.1.2 Schub

h [mm]

140

100

1

Seite 56
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Detailergebnisse

h [mm]

+—> 2
o5 [N/mm?2]

] gk

CL designer
I~ \’ —
PRI
0‘2". oC OQEQ\C?’ <
= )
2\ ° 8
S
“7o) Ausnutzang 17,2 %
kmod 0.9
bei x 0,54 m
Ek 2
Grundkombination 1,35*g0 K+
1,85°g, | +
1,50"1,00°q,
02
7.1.3 Auflagerpressung
Ausnutzung 11,0 %
Kmod 0,9
bei x 0,675 m e e
Grundkombination 1,35*g0 K+ o
1,35°g, | +
1,50*1,00°q
7.2SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1

Anfangsverformung wijnst t = 0: 1/300 (4,5 mm, 99,6 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /250 (7,4 mm, 137,3 %)
Maximale Endverformung wiin t = inf: 17150 (7,4 mm, 82,4 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wijpst t = 0: 1/300 (4,5 mm, 99,6 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /250 (6,4 mm, 118,3 %)
Maximale Endverformung wiin t = inf: 1/150 (7,4 mm, 82,4 %)

Ausnutzung 137,3 %
Wax 7,4 mm
kd of 0,85

8,64 kN
19,13kN

1 g0,k

bei x 0,0m /
Ek 10 '

Endverformung w

net fin t = inf (/125)

Seite 57
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7] (]
% ~Brandfall
% S
xs°v ‘(“\
(2
606/7(7 \Sc’\(\’b-
7%:7Biegung
h [mm]
140 T
Ausnutzung 91,1 %
Kmod 1.0 100
bei x 0,675 m
Ek 6 60 T
auBergewohnliche g, + 94 . + 0,60 T
Kombination Ok ™1k K
t t T t —> [N/mm?]
-50 -25 0 25 50
7.3.2 Schub
h [mm]
140 T
Ausnutzung 9,0 %
bei x 0,675 m 80
Ek 6 60 T
auBergewodhnliche |9, . + 94 | + 0,60%q 7T
Kombination Ok ™1k k
0 t t t t +—> [N/mm2]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
8 Anhang
8.1 Kombinationen
Ek kmod / kdef Kombination
Grundkombinationen
1 0,6 1’35*90,k + 1,35*g1 K
2 0,9 1’35*90,k + 1,35*g1 Kt 1,50*1 ,Oo*qk
3 0,6 go,k +04 K
4 0,9 Yo+t 91k 1,50*1 ,OO*qk
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D-HX%12.2: Holzrippendecke — Sonderfall

Die Holzrippendecke dieser Position befinden sich im Bereich der Liuftungsgerate und ist
stellvertretend fir alle Bereich mit Ausbaulasten > 5 kN/mZ2 zu verstehen. Dies sind Bereich
mit LUftungsgeraten, als auch Bereich mit PV-Anlage.

Spannweite: 7,50 m

Holzwerkstoff Platte: BSP 140 Lbs — C24

Baustoff: GL24h
Rippe: b/h = 24/44
Rippenabstand: a=125m
Ausbaulast: 7,0 kN/m?2
Nutzlast: 1,0 kN/m?2

Auflagerlast standig:

Brandschutz: Brandschutzanforderung nach Brandschutzkonzept: REI 90
Nachweis gemals DIN EN 1995-1-2 im Programm integriert (Abbrandrate).

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projektnummer:
Projekt:
Bauteil:

Querschnitt:

Beschreibung:
Datum:
Uhrzeit:

Bearbeiter:

Rippenquerschnitt - BSP (BSP 140 5s) |
BSH (240 mm / 440 mm)

20.06.2023
15:37:56
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
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3.2 Materialparameter

3.3 Querschnittswerte
3.3.1 Querschnittswerte im Auflagerbereich
3.3.2 Querschnittswerte im Feldbereich

4 Lasten
5 Schwingungsangaben

6 Ergebnisse
6.1 ULS
6.1.1 Biegung
6.1.2 Schub
6.1.3 Auflagerpressung
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1 Aligemeines

Nutzungskiasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

I ¥ ¥ ¥ 1 90,k
Vi =
I 75m I
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0 m 0,08 m
B 75m 0,06 m

3 Querschnitt

Plattenquerschnitt:
BSP-Produkt der Firma Hasslacher: BSP 140 5s
5 Schichten (Breite: 1.250 mm / H6he: 140 mm)

Rippenquerschnitt: BSH GL24h (Breite: 240 mm / H6he: 440 mm)
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

| 1.250 mm |

140 mm

440 mm

240 mm

3.1 Schichtaufbau

Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#2 20 mm 920 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#3 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#4 20 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#5 40 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,3
Systembeiwert flr BSP kgyg = 1,1

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-ETA- GL24h - EN 14080
2020

Biegefestigkeit [N/mm?2] 1/ ksys - 26,4 24,0
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,0 19,2
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12 0,5
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0 24,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 3,07) 2,5
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0 2,35
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,5 1,2
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 11.800,0 11.500,0
fN°/7r-nin]JZ?ntile des Elastizitatsmodul parallel 9.833.0 9.600.0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0) 300,0

Seite 63
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-ETA- GL24h - EN 14080
2020
Schubmodul [N/mm?2] 690,0 650,0
Rollschubmodul [N/mm?2] 80,0 %) 65,0
Dichte [kg/m?] 385,0 385,0
Mittelwert Dichte [kg/m?] 420,0 -
Scheibenschubfestigkeit [N/mm?] 5,0 5,0
Torsionsfestigkeit [N/mm?] 2,5 2,5
*) von ETA abweichende Werte
3.3 Querschnittswerte
3.3.1 Querschnittswerte im Auflagerbereich
| 493 mm |
I 1.250 mm !
ly,ef 4,687E-3 m"4
Wy,ef,o -1,717E-2 m3 — =
Wy, efu 1,493E-2 m?3 . E
GAef 6,752E7 N § z ~
240 mm
3.3.2 Querschnittswerte im Feldbereich
| 816 mm |
I 1.250 mm !
ly,ef 5,808E-3 m"4
Wy,ef,o -2,442E-2 m3 i P>
Wy,ef,u 1,668E-2 m3 . E
GA 6,217E7 N S 3

240 mm
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

4 L.asten
Feid 9ok 91 k A Kategorie Si Héhe/Region Wy
1 1,1199 kN/m 7 KN/m2 1kN/m?2 <1000m

Teilsicherheitsbeiwerte:
v =1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:

Ay und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

W und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Schwingungsangaben

Keine Angaben vorhanden

6 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

6.1 ULS

6.1.1 Biegung
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]

50,7 %
Kmod 0.6 > [N/mme]
bei x 3,75m
Ek 1
Grundkombination 1,35*g0 K+
1,85°94 |
6.1.2 Schub
Ausnutzung 57,3 %
Kmod 0,6 ooz (N/mm?]
bei x 0,0m
Ek 1
Grundkombination 1,35*g0 K+
1,85°97
6.1.3 Auflagerpressung
Ausnutzung 200,5 %
kmod 0.6
bei x 7,5m [ : I : vk
Ek 1 gﬁ :;9_:11 kN 49,97 kN
49,97 kN 49,97 kN
Grundkombination 1,35*90 K+
1,85°04 |
6.2 SLS

6.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1
Anfangsverformung wipst t = 0: 1/300 (8,1 mm, 32,5 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: 1/250 (13,3 mm, 44,2 %)
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Maxitiale Endverformung wiin t = inf: 17150 (13,3 mm, 26,5 %)

Grenzwette nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wijnst t = 0: 17300 (8,1 mm, 32,5 %)
Endverformung wnet fin t = inf: /250 (12,3 mm, 41,2 %)
Maximale Endverformung wiin t = inf: 1/150 (13,3 mm, 26,5 %)

Ausnutzung 44.2 %

Wihax 13,3 mm

kdef 0,71

bei X 3775 m v
.

Ek 8

Endverformung Whet fin t = inf (1/250)
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Kompetenzzentrum
holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz

support@cltdesigner.at

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projektnummer:
Projekt:

Bauteil:
Querschnitt:
Beschreibung:
Datum:

Uhrzeit:

Bearbeiter:

Hasslacher: BSP 140 5s - gedreht

20.06.2023
12:18:36
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Aligemeines

Nutzungskiasse 1

2 Statisches System

Durchlauftrager mit 3 Feldern - inklusive Kragarm links und rechts

L2 2 2 [ ¥ 2 ¥ [ 2 L2 L2 ] g0,k
AN AN
1 0,675 m | 1,25 m | 0,675m |
[ I I |
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,675 m 0,06 m
B 1,925 m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Hasslacher: BSP 140 5s - gedreht
5 Schichten (H6he: 140 mm)
£
| 1.000 mm |
| |
3.1 Schichtaufbau
Schicht Hoéhe Orientierung Material
#1 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#2 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

Seite 70
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

# 3 20 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#4 20 mm 0 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020
#5 40 mm 90 CL26E11.8-HASSLACHER-ETA-2020

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,3

Systembeiwert fir BSP kgys = 1,0

Materialparameter fiir CL26E11.8-
HASSLACHER-
ETA-2020
Biegefestigkeit [N/mm?] 1 /ksys 26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,0
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 3,0%)
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,5
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 11.800,0
5%-Quantile des Elastizititsmodul parallel [N/mm?] 9.833,0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?] 80,0 )
Dichte [kg/m?®] 385,0
Mittelwert Dichte [kg/m?3] 420,0
*) von ETA abweichende Werte

3.3 Querschnittswerte

1.000 mm

EAef 4, 72E8 N I 500 mm
. 2

EIyy,A 1,573E10 N-mm
. 2

EIyy,B 1,888E11 N-mm g

GAz, A inf N

GAz,B 1,238E7 N I

4 Lasten

Seite 71
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Feid 9,k 91 k Ay Kategorie Sic Hoéhe/Region W
1 0,5768 kN/m 7 kN/m? 1kN/m? <1000m
2 0,5768 kN/m 7 kN/m? 1kN/m?2 <1000m
3 0,5768 KN/m 7 KN/m? 1kN/m?2 <1000m

Teilsicherheitsbeiwerte:
vG = 1,35
Q=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Sténdige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
Oy und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wi und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 90 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten

Verwendung eines Klebers mit erhéhtem Brandwiderstand
fugenfrei oder seitenverklebt

Kfire = 1,15

dp nach EN 1995-1-2:2011

do=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0

Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstérke tf min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

EAef 2,36E8 N
. 2
EIyy,A 7,867E9 N-mm
- . 2
EIyy,B 3,132E-19 N-mm
GAz,A inf N
GAz,B 6,04E6 N

6 Schwingungsangaben

Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

500 mm |

1.000 mm

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Schubanalogieverfahren

Maximaler Kopplungsabstand: 0,125 m

7.1 ULS

7.1.1 Biegung

Ausnutzung 41,3 %

kmod 0.6

bei x 0,675 m

Ek 1

Grundkombination 1,35*g0 K+
1,35'g; |

7.1.2 Schub

h [mm]

140

100

1

Seite 73
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

, DN
“[Rdgrittzung 18,9 %
kmod 0.6
bei x 0,54 m
Ek 1
Grundkombination 1,35’*g0 K+
1,85°94 |

7.1.3 Auflagerpressung

Ausnutzung 11,5 %
kmod 0.6
bei x 0,675 m
Ek 1
Grundkombination 1,35*g0 K+
1,359,
7.2 SLS
7.2.1 Durchbiegung
Grenzwerte nach EN 1995-1-1

h [mm]

140

-0,15 -0,1

-0,05

= [N/mm2]
0,05

2 ¥ ¥ I

I v v v ] g0k

0,00 kN ?

0.00 kY 30
13,30 kN

Anfangsverformung wijnst t = 0: 1300 (3,2 mm, 71,3 %)
Endverformung wnet fin t = inf: /250 (5,4 mm, 100,3 %)
Maximale Endverformung wsin t = inf: 1/150 (5,4 mm, 60,2 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anfangsverformung wijpst t = 0: 11300 (3,2 mm, 71,3 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: 1/250 (4,8 mm, 89,0 %)
Maximale Endverformung wsiny t = inf: /150 (5,4 mm, 60,2 %)

Ausnutzung 100,3 %
Wax 5,4 mm
Kgef 0,85
bei x 0,0m
Ek 9
Endverformung Whet fin t = inf (1/125)

13,30 kN
13,30 kN

——

~—
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(%2} (]
% ~Brandfall
% S
6°v f(“\
(7
6°e,7d \sf'\\%
7%:7Biegung
h [mm]
140 T
Ausnutzung 85,3 %
Kmod 1.0 100
bei x 0,675 m
Ek 5 60 T
auBergewdhnliche gn i + 90 4T
Kombination Ok ™ =1k
i ' v ’ —> [N/mm?]
-50 -25 0 25 50
7.3.2 Schub
h [mm]
140 T
Ausnutzung 8,3 %
kmod 1.0
ool x 0675 m ‘
Ek 5 60 T
auBergewdhnliche dn +9 w0 T
Kombination Ok ™ =1k

-0,4

-0,3 -0,2 -0,1 0

0,

Seite 75
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

V(@@ \(\’b-‘é
" e BSP-Podest

D-HX11: BSP-Platte fur Podest

Die Position befindet sich zwischen Achsen P - R /09 - 10 im Bereich des Atriums.
(gultig fur Decke tUber EG und Decke Gber OG1)

Lasteinzugsbreite: 3,20 m
Spannweite: 2,75 m

Holzwerkstoff Platte: BSP 140 Lbs — C24

Ausbaulast: 4,0 kN/m?2
Nutzlast: 4,2 kN/m?2

Brandschutz: Brandschutzanforderung nach Brandschutzkonzept: R90

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Designer CW

Seite 1/8
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Prifer

LC2:Eigengewicht Konstruktion

l q.=4.20 [kMN/m] l 0, =4,20 [kNim] l q,=4,20 [kM/m] l
l q,=4.00 [kN/m] l .=4,00 [kN/m] l q.=4,00 [kN/m] l LC3:Eigengewicht
l ,=2,24 [kM/m] l 1,=2,24 [kNim] l q,=2,24 [kMim] l
%. Feld 1 N Feld 2 N Feld 3 PN
7 7 7z i
e e e o
= 2,750 (m] o 2,750 [m] i 2.750 [m] ol
Globaler Ausnutzungsgrad
ULS ULS Brand SLS SLS Schwingung
Querschnitt: CLT 140 L5s
= Schicht Dicke
. B 1 40,0 mm
I 3200 mm 1
2 20,0 mm
3 20,0 mm
4 20,0 mm
5 40,0 mm
teLr 140,0 mm
Querschnitt Brand: CLT 140 L5s
s Schicht Dicke
 —————————————————————————— I 1 40,0 mm
I 3200 mm 1
2 16,0 mm
teut 56,0 mm
Feuerwiderstandsklasse:R 90 Zeit 90 min
Beplankungsaufbau : kein zusétzlicher Brandschutz ko do deharon  efn
[l [mm]  [mm]  [mm]
1 7 77,0 84,0
Materialkennwerte
Material fmk frok frook feok fe.00,k fuk frk min
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C24 Fichte 24,00 14,00 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25
ETA (2019)
Belastung
Lastfallgruppen
Lastfallgruppe Typ Dauer Kmod Yinf
LC2  Eigengewicht Konstruktion G standig 0,6
LC3  Eigengewicht G standig 0,6
LC1 Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche Q kurz 0,9 0

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0

Auflager
Orientierung Material
0° C24 Fichte
ETA (2019)
90° C24 Fichte
ETA (2019)
0° C24 Fichte
ETA (2019)
90° C24 Fichte
ETA (2019)
0° C24 Fichte
ETA (2019)
Orientierung Material
0° C24 Fichte
ETA (2019)
90° C24 Fichte
ETA (2019)
dchar,o,v def,v
[mm]  [mm]
0,0 0,0
EO,mean Gmean Gr.mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
12.000,00 690,00 50,00
Ysup Yo Wy Y,
1,35 1 1 1
1,35 1 1 1
1,5 0,7 0,7 0,6

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollsténdigkeit und
Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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-LC2:Eigengewicht Konstruktion

Gleichlast

Feld Last am Anfang
[kN/m]

1 2,24

2 2,24

3 2,24

LC3:Eigengewicht

Gleichlast

Feld Last am Anfang
[KN/m]

1 4,00

2 4,00

3 4,00

LC1:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche

Gleichlast

Feld Last am Anfang
[kN/m]

1 4,20

2 4,20

3 4,20

ULS Kombinationen

Kombinationsvorschrift
LCO1 1,35/1,00 * LC2 + 1,35/1,00 * LC3
LCO2 1,35/1,00 * LC2 + 1,35/1,00 * LC3 + 1,50/0,00 * LC1

ULS Kombinationen Brand

Kombinationsvorschrift

LCO3 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3
LCO4 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,60 * LC1

SLS Charakteristische Kombination

Kombinationsvorschrift

LCO5 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3
LCO6 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3 + 1,00/0,00 * LC1

SLS Quasi-standige Kombination

Kombinationsvorschrift

LCO7 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3
LCO8 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/1,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,60 * LC1

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollsténdigkeit und
Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen. Seite 78
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-Grenzzustand-der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

Momente [kNm)

Seite 3/8
21.06.2023

Designer CW Prifer

-20.00— min M=-11,35 [kNm]
max M=9 97 [kNm]
-10,00—
0,00
x »
JA W's 60817 16 [kN] )
10,00 T S
Querkrafte [kN]
40,00 — min Q=-24 37 [kN]
max Q=24 37 [kN]
-20,00—
0,00 s e T
72 L . YA,
T B et ¢ ; - D
JEI,EIIZI—/ :. E 3
40,00
ULS Biegebemessung
Feld Dist. fmk Ym Kmod Ksys.y fny.d My.d Omyd Ausn.
[m] [N/mm?] [-] [-] [-] [N/mm?] [kNm] [N/mm?]
1 2,75 24,00 1,30 0,90 1,10 18,28 -11,35 1,18 6% LCO2
2 0,0 24,00 1,30 0,90 1,10 18,28 -11,35 1,18 6% LCO2
3 0,0 24,00 1,30 0,90 1,10 18,28 -11,35 1,18 6% LCO2
ULS Schubbemessung
Feld Dist. fuk Ym Kmod fu.a V4 Tvd Ausn.
[m] IN/mm?] [ [ [N/mm?] [kN] [IN/mm2]
1 2,75 4,00 1,30 0,90 2,77 -24,37 0,07 3% LCO2
2 2,75 4,00 1,30 0,90 2,77 -21,49 0,07 2% LCO2
3 0,0 4,00 1,30 0,90 2,77 24,37 0,07 3% LCO2
ULS Rollschubbemessung
Feld Dist. frk Ym Kmod fra V4 Trd Ausn.
[m] [N/mm?] [ [ [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 2,75 1,25 1,30 0,90 0,87 -24,37 0,07 8% LCO2
2 2,75 1,25 1,30 0,90 0,87 -21,49 0,06 7% LCO2
3 0,0 1,25 1,30 0,90 0,87 24,37 0,07 8% LCO2

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollsténdigkeit und

Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis

My,d = -11,35 kNm fnk = 24,00 N/mm?
Mzq = 0,00 kNm fnkz = 24,00 N/mm?
Nta = 0,00 kN Ym = 1,30 -
kmod = 0,90 -
ksys,y = 1,10 -
Knmy = 1,00 -
kh,m,z = 1,00 -
ki = 1,00 -

Otd = 0,00 N/mm? frod = 9,69 N/mm?
Omyd = 1,18 N/mm? fmyd = 18,28 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm? fnzd = 0,00 N/mm?

Ausnutzungsgrad

Schubspannungsnachweis

Vu = -24,37 kN fuk = 4,00 N/mm?
Ym = 1,30 -
Kmod = 0,90 -
Kny = 0,00 -
Tvd = 0,07 N/mm? foa = 2,77 N/mm?
Ausnutzungsgrad

Rollschubspannungsnachweis

Vg = -24,37 kN frk = 1,25 N/mm?
Ym = 1,30 -
Kmod = 0,90 -
Trd = 0,07 N/mm? fra = 0,87 N/mm?
Ausnutzungsgrad

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) im Brandfall - Bemessungsergebnisse

Momente [kNm]

10,00 — :
' min M=-6,94 [kNm]
max M=5 68 [kNm]
5,00
Dlt‘lﬂ. fr LY
‘ . CheL - <,
[ R 98 [k T V'=18,18/27,19 K] T W =6,52/9,98 (kM)
5,00 — \H'*\\_ ‘ R
10,00
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~Grenzzustand-der Tragfahigkeit (ULS) im Brandfall - Bemessungsergebnisse

Querkrafte [kN]

20,00 — min Q=-14 57 [kN]
max A=14 57 [kN]
-10,00 e
0,00 - e T 7
et 7|7 o e o ‘'
10,00~ X ;’/ - )
20,00

ULS Brand Biegebemessung

Feld Dist. fnk Ym Kmod Ksysy K fny,d My,d Omy.d Ausn.
[m]  [N/mm?] [-] [ [ [-] [N/mm?] [kNm] [N/mm?]
1 2,75 24,00 1,00 1,00 1,10 1,15 30,36 -6,94 8,13 27 % LCO4
2 0,0 24,00 1,00 1,00 1,10 1,15 30,36 -6,94 8,13 27 % LCO4
3 0,0 24,00 1,00 1,00 1,10 1,15 30,36 -6,94 8,13 27 % LCO4

ULS Brand Schubbemessung

Feld Dist. fuk Ym Kmod ki fua V4 Tvd Ausn.
[m]  [N/mm? [ [ [ [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 2,75 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 -14,57 0,17 4% LCO4
2 2,75 400 1,00 1,00 1,15 4,60 -12,62 0,15 3% LCO4
3 0,0 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 14,57 0,17 4% LCO4

ULS Brand Rollschubbemessung

Feld Dist. frk Ym Kmod ki fra Vd Trd Ausn.
[m  [N'mm? [ [l [l [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 2,75 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 -14,57 0,00 0% LCO4
2 2,75 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 -12,62 0,00 0% LCO4
3 0,0 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 14,57 0,00 0% LCO4

Spannungsverlaufe

Biegespanrung Sehukspannung Rollschubspannung
[Mfmm?] [Mimirr®] [MNimnm]
813 [ [
- “-\\ '\-\_\
e . .
--------- /f,-/--—--- --—----—----—-9-1.1> ---—----—---------}
6 v
<813 |~ |~
0.00
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! MG@E  -6,94 kNm fnic = 24,00 N/mm?
Mzq = 0,00 kNm fnkz = 24,00 N/mm?
Nta = 0,00 kN Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
Ksysy = 1,10 -
Khmy = 1,00 -
Khmz = 1,00 -
k= 1,00 -
kﬁ = 1,15 -
Otg = 0,00 N/mm? fiod = 16,10 N/mm?
Omyd = 8,13 N/mm? fny.d = 30,36 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm?2 fnzd = 0,00 N/mm?

Ausnutzungsgrad

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = -14,57 kN fuk = 4,00 N/mm?
Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
Knyv = 0,00 -
ki = 1,15 -
Tvd = 0,17 N/mm? fua = 4,60 N/mm?
Ausnutzungsgrad

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -14,57 kN frx = 1,25 N/mm?
Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
ki = 1,15 -
Trd = 0,00 N/mm? fra= 1,44 N/mm?
Ausnutzungsgrad

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Bemessungsergebnisse

Verformungen char [mm)

4,00 — min W=-0,02 [mm]
max W=090 [mm]
0,00
. SR
1,00 _ -
100 Verformungen g.p. [mm]
B min W=0,00 [mm]
max W=073 [mm]
0,00
)\
1,00
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7Winst = Wlchiar]
Feld—' 7 Kaet Limit Wgrenz Wvorh. Ausn.
[] [mm] [mm]
1 0,8 L/300 9,2 0,9 10%
2 0,8 L/300 9,2 0,5 6%
3 0,8 L/300 9,2 0,9 10%
wisin = W[char] + w[q.p.]*kdef
Feld Koer Limit Warenz Wyorh. Ausn
[] [mm] [mm]
1 0,8 L/250 11,0 1,5 13%
2 0,8 L/250 11,0 0,9 8%
3 0,8 L/250 11,0 1,5 14 %
Whetfin = W[q.p.] + w[qg.p-]*kdef
Feld Kaef Limit Warenz Wyorh. Ausn
[] [mm] [mm]
1 0,8 L/300 9,2 1,3 14 %
2 0,8 L/300 9,2 0,7 8%
3 0,8 L/300 9,2 1,3 14 %
Schwingungsnachweis
Allgemeine Daten
Gesamtmasse 5,25 [i]
mitwirkende Breite 1,3 [m]
Steifigkeit Langsrichtung 8115,2 [kNm?]
Steifigkeit Querrichtung 665,6 [kNm?]
modales Dampfungsmafd 3,0 [%]
a 00 [
Personengewicht 700,0 [N]
modale Masse 838,5 [kg]
Nachweise
Kriterium vorh Klasse | Klasse I Klasse | Klasse Il KI. 1 KI. 1l
Frequenzkriterium min 23,467 [Hz] 4,5 [Hz] 4,5 [Hz]
Frequenzkriterium 23,467 [Hz] 8,0 [Hz] 6,0 [Hz] 34 % 26 %
Beschleunigungskriterium 0,0 [m/s?] 0,05 [m/s?] 0,1 [m/s?] 1% 0 %
Steifigkeitkriterium 0,04 [mm] 0,25 [mm] 0,5 [mm]
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod  Av Bv Cv Dv
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 248 6,76 6,76 2,48
248 6,76 6,76 248
Eigengewicht 0,6 4,43 12,07 12,07 4,43
4,43 12,07 12,07 443
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 522 13,64 13,64 522
-0,56 -0,97 -0,97 -0,56

Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung

Literaturtitel

EN 338

ETA-14/0349

Gutachten Rollschub - nicht schmalseitenverklebt,

Beschreibung

EN 338 - Bauholz fiir tragende Zwecke? Festigkeitsklassen
Europaische Technische Bewertung ETA-14/0349 vom 02.10.2014
Gutachten Uber Rollschub der CLT Platte

H.J. Blass

EN 1995-1-2 EN 1995-1-2 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauten, Teil 1-2: Allgemeine Regeln ? Bemessung fiir den Brandfall

EN 14080 EN 14080 - Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -

Anforderungen
EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Alilgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0
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Verwendete Un\terlagen fiir diese Bemessung
\\’Zr
Viteraturtitel Beschreibung
DIN EN 1995-1-1 NA EN 1995-1-1 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

Gutachterliche Stellungsnahme 122/2011/02: Berechenbarkeit der Tragfahigkeit und des Raumabschlusses von
Berechenbarkeit von Tragfahigkeit und Brettsperrholzbauteilen "Stora Enso CLT"

Raumabschluss von Brettsperrholzbauteilen

Gutachterliche Stellungsnahme 2434/2012 - BB: Gutachtliche Stellungnahme Uber die Versagenszeit tf von

Versagenszeit tf von Gipskartonfeuerschutzplatten Gipskartonfeuerschutzplatten gemak ONorm B3410 bzw. Gipsplattentyp DF
(GKF) nach ONorm B3410 gemal EN 520

EN 1990 EN 1990 - Eurocode ? Grundlagen der Tragwerksplanung

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for Fire safety in timber buildings - technische Richtlinie fir Europa;

Europe herausgegeben von SP Technical Research Institute of Sweden

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erluterungen
nationale Erlduterungen und nationale Ergédnzungen, und nationale Erganzungen, Kapitel 12

Kapitel 12

DIN EN 1995-1-2_NA Eurocode 5: Berechnung und Bemessung von Holzbauten, Teil 1-2:

Allgemeine Regeln ? Bemessung fir den Brandfall, Nationale Festlegungen
zu DIN EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen und nationale Ergédnzungen
Gutachten Rollschub, H.J. Blass Gutachten liber Rollschubmodul und Rollschubfestigkeit von CLT Platten
ONORM EN 1995-1-1_NA, kapitel 7.3 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten; Teil 1-1:
Allgemeines ? Aligemeine Regeln und Regeln fiir den Holzbau; Nationale
Festlegungen zur Umsetzung der ONORM EN 1995-1-1, nationale
Erlauterungen und nationale Ergdnzungen, Kapitel 7.3

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt héchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem Grund sollte
die Software nur von erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der Nutzer ist verpflichtet
alle Eingabewerte zu Uberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und Zwischenergebnisse sind auf ihre
Plausibilitét zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software durfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen bilden. Jegliche Verwendung der
softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Der Nutzer
hat die Moglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH libernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit duRerster Sorgfalt erstellt, dennoch tibernimmt Stora Enso
Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gilltigkeit, Aktualitat und Vollstandigkeit von
Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine Gebrauchstauglichkeit der
Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieRlich fiir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden; die
Haftung fir leicht fahrléssig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den vorgenannten
Voraussetzungen auch nicht fiir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.

Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen 6sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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3.1.8<" Stahlbetondecke

D-B0O11, D- B111: Spannbetondecken EG und OG 1

Die dargestellte Position ist stellvertretend auch fur die Decke Uber EG zu verstehen, da sich
die Deckenstarke und Wandverteilung nahezu identisch sind.

Baustoff: C30/37

Starke: 25cm
Treppenhaus 1 und 2 innen / aulden
Rissbreite wk-oben: 0,40/0,30 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40/0,40 mm

innen / aul3en

Ausbaulast: 2,60 /5,00 kN/m?2
Nutzlast: 4,20/ 4,00 kN/m?2
Treppenhaus 3:

(ist separat nachgewiesen)

Treppenhaus 4
Rissbreite wk-oben: 0,30 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40 mm

Grindach / Hochbeet

Ausbaulast: 5,0 und 9,0 kN/m?2
Nutzlast: 4,0 und 1.0 kN/m?2
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Seite 85



Fast + Epp

Fast, #\\Epp GmbH, = structural engineers ¢ Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Verfermungszustand

Umax-zuL = 7500/500 = 15 mm 2 Umax = Ca. 7 mm OKI

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

Verformungen 1759
u [mm]

6.644
I 6.040

5.436
— 4832
—r 4228
3624
= 3020

T 2416

or fiir Verfor, nj0.84
Min u: 1“5’192

QO

Entgegen der Z-Richtung

/

Treppenhaus 3

¥ 17.500 |

Abbildung 3-1: Stahlbetondecke 10G — Verformung Zustand Il (ohne Treppenhaus 3)

Grundbewehrung

gewahlt: oben in x-Richtung:
oben in y-Richtung:
unten in x-Richtung
unten in y-Richtung

212/15
212/15

: 212/15
; 212/15

Zusatzbewehrung ist in Bereichen mit grofden Spannweiten sowie in hochbelasteten

Durchstanzbereichen erforderlich

Treppenhaus 3 im OG1

Baustoff: C30/37

Starke: 25cm

Rissbreite wk = 0,40 mm

Ausbaulast: 2,60 kN/m?2

Fassadenlast: 4,0 kN/m

Nutzlast: 4,20 kN/m?2

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Verformungszustand |l

(Kragarm)
Umax-zuL = Z*Ik/ 500 = 2*2,2/500 - 9 mm 2 Umax = Ca. 7 mm OKI
RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

In Z-Richtung

Verformungen

u [mm]

6.923
6.298
5.673
5.048
4.423
3.798
3.172

2.547
r Verfor.ingrigfn 0.00

:a
o Min u:

Abbildung 3-2: Stahlbetondecke 20G - Verformung Zustand Il nur fir Treppenhaus 3

Grundbewehrung

gewabhlt: oben in x-Richtung: 212/12.5
oben in y-Richtung: @12/12.5
unten in x-Richtung: @12/12.5
unten in y-Richtung: @12/12.5

Zusatzbewehrung ist in Bereichen mit grofden Spannweiten sowie in hochbelasteten
Durchstanzbereichen, als auch in Bereichen der Auskragung erforderlich.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Baustoff: C30/37
Starke: 25cm

Treppenhaus 1

Rissbreite wk-oben: 0,30 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40 mm
Ausbaulast: 6,0 kN/m?2
Nutzlast: 1,0 kN/m2

Treppenhaus 2

Rissbreite wk-oben: 0,40 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40 mm
Ausbaulast: 2.6 und 5.5 kN/m?2
Nutzlast: 5,0 und 1.0 kN/m?2
Verformungszustand |l

Umax-zuL - 7500/500 - 15 mm Z Umax = Ca. 3 mm OK!

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

Verformungen
u [mm]

Treppenhaus 3
(extra nachfolge

Lnoch dargestell

Abbildung 3-3: Stahlbetondecke 20G - Verformung Zustand Il (ohne Treppenhaus 3)

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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7, Grundbewehrung
gewabhlt: oben in x-Richtung: 210/15
oben in y-Richtung: 210/15
unten in x-Richtung: @10/15
unten in y-Richtung: @10/15

Zusatzbewehrung ist in Bereichen mit grofen Spannweiten sowie in hochbelasteten
Durchstanzbereichen erforderlich

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 89
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Baustoff: C30/37
Starke: 25cm
Rissbreite wk-oben: 0,30 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40 mm
Ausbaulast: 6,00 kN/m?2
Nutzlast: 1,00 kN/m?2
Verformungszustand |l

(Einfeltrager)
Umax»zul. = 5400/500 =11 mMm = Unax = Ca. 7 mm OK!

(Kragarm)
Umaxzu. = 2%/ 500 = 2*2,2/500 = 9 mm = Umax = ca. 5 mm OKI

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

Verformungen

u [mm] I_.,X S
7.294 —E

6.640

<
5425 —= 2.100

5.985

L

5.331
4.677
4.023
3.368

2.714
r Veﬁorg]dwn 0.00

:a
5 Min u:

Abbildung 3-4: Stahlbetondecke 20G - Verformung Zustand Il nur fir Treppenhaus 3

Grundbewehrung

gewabhlt: oben in x-Richtung: 212/12.5
oben in y-Richtung: 212/12.5
unten in x-Richtung: 212/12.5
unten in y-Richtung: 212/12.5

Zusatzbewehrung ist in Bereichen mit grofen Spannweiten sowie in hochbelasteten
Durchstanzbereichen, als auch in Bereichen der Auskragung erforderlich.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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D-B311: Spannbetondecken 3.0G

Baustoff: C30/37
Starke: 25cm
Rissbreite wk-oben: 0,30 mm
Rissbreite wk-unten: 0,40 mm
Ausbaulast: 6,0 kN/m?2
Nutzlast: 1,0 kN/m2
Verformungszustand |l

Umax-zuL = 7500/500 = 15 mm 2 Umax = Ca. 11 mm C)|<l

RF-BETON Flachen FA1 Entgegen der Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

Verformungen
u [mm]

10.773
I 9.798
8.823

T 7.847
T 6.872
e 5.897
T 4.921

T 3.946

Faktor filir Verfor n10.00
Min u: §1§¢>gf9

Abbildung 3-5: Stahlbetondecke 30G - Verformung Zustand I

Grundbewehrung

gewahlt: oben in x-Richtung: @10/15
oben in y-Richtung: @10/15
unten in x-Richtung: @10/15
unten in y-Richtung: @10/15

Zusatzbewehrung ist in Bereichen mit grofden Spannweiten sowie in hochbelasteten
Durchstanzbereichen erforderlich

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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D1: Anschluss Rippe an Unterzug 500/1000

Ubersicht

Verbindungsmittel
z.B. Simpson TTUFS 5,0x70 mm alle 200 mm
oder glw.

ggf. Lagesicherung Verbindungsbrett OSB 30300 mm
der vorgefertigten Deckenelemente

l |

. : BSP 140 L5s - C24
= | ! Decklagenrichtung in Spannrichtung
Q l der Rippen
' |

\ T |

L/—Rippe: BSH 24x44 c¢m - GL24h
: e=125m

| 17 Verbindung Rippe mit BSP-Platte iib
| | hochfesten Strukturklebstoff

i ~ ~ ‘ (nach Hasslacher oder giw.)
| |
[ |

BSH 50x100 cm - GL24h

9, 320 90

Abbildung 3-6: Detailzeichnung geméf’ Plan: 0501 _P03_N_DT_STAT 230616_XX_FE 02 P 001

Nachzuweisende Stellen:

- direkte Auflagerung

- Koppelbrett
Last
Fogx= g*l/2 =1.25%6.1*7.5/2 =28.6 kN
Foox= g*l/2 =1.25%4.2%7.5/2 =19,7 kN

Nachweis der Auflagerpressung
siehe Position: D-HX12.1: Holzrippendecke — Regelfall

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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20.06.2023
Fast+Epp GmbH Designer CW Prufer

Fx 5 kN/Im
Kmod 0.9 -
Material1 C24 Fichte ETA (2019)
[o 3,5 kN/m?
Platte1 CLT 140 L5s
Decklagenrichtung X Richtung
Verbindungsmitteltyp Simpson TTUFS
Verbindungsmittel 5.0x70
Durchmesser 5 mm
Kopfdurchmesser 9,5 mm
Lénge 70 mm
Gewindeléange 40 mm
Verbindungsbrett 0SB
Verbindungsbrettbreite 300 mm
Verbindungsbrettdicke 30 mm
Nischentiefe 30 mm
Reihenanzahl 1
Vorgebohrt x

Nachweise

Nachweis Vorhanden Grenzwert Einheit Ausnutzung

"Brettbreite" 300 95 mm 32 %

"Brettdicke" 30 28 mm 95 %

CLT Dicke 40 38 mm 95 %

Fv 1015,072 1015,072 N 100 %

Anzahl 4,926 15,686 Stk/m 31 %

Tragsystem

I [
X . . . i} 168

|

.

1
+«—
5 kNAm

.

.
—»
5 kNAm

[

.

!

2030 203.0

I

2030

2030

l—'v

z

Mindestabstande

BeZeiChnUng a1, min a2 min A3cmin A3tmin  A4cmin  A4tmin

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
CLT 20 13 30 30 13 30
"Brett" 64 30 75 100 35 35

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollsténdigkeit und
Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen. Seite 93



Koppelbrett

GroRe Holztreppe EG

5 M.Sc. Cornelius Witte
[
stejdENsoO
Yo b e el .
Schichtergebnisse
Element 1
X Dicke Typ a left ety
[mm]  [mm] [°1 [mm]  [mm]
30 10 L 90 10 10
40 20 C 90 20 20
60 10 L 90 10 10
70 10 L 90 0 0
80 20 C 90 0 0
100 40 L 90 0 0
Ergebnis
b1,min b2,min fik,1 fik,2 B
[mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
48 95 17,71 26,56 0,67
Ergebnis
My ri Fax Rk FheadRk  Ftens Rk Firi
[Nmm] [N] [N] [kN] [kN]
7602,00 18,20 18,20 0,000 0,000

Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung

Literaturtitel

EN 338
EN 1995-1-1

ETA-14/0349
EN 14080

DIN EN 1995-1-1

DIN EN 1995-1-1 NA

ETA-11/0030

ETA-12/0063
ETA-12/0062

ETA-11/0086
ETA-09/0322
ETA-11/0496
ETA-11/0190
ETA-12/0373
ETA-12/0114

Haftungsausschluss

Seite 2/2

20.06.2023
Fast+Epp GmbH Designer CW Prufer
Fax,Rk
[N]
660
1320
660
0
0
0
tpen,1 tpen,Z |eff,1 Ieff,2 t1,req t2,req Fax,Rk1 Fax,RkZ
(mm]  [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [N] [N]
40,00 30,00 40,00 0,00 38 28 2640,00 0,00
FvRrk Fuv.Rrd FvEed FaxRrd FaxEd Anz.  ANnNZ.max Qe
[N] [N] [kN/Im] [N] [kN/Im]  [Stk/m] [Stk/m] [mm]
1466,22 1015,07 5,00 12,60 0,00 4,93 15,69 203

Beschreibung

EN 338 - Bauholz fiir tragende Zwecke? Festigkeitsklassen

EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau
Europaische Technische Bewertung ETA-14/0349 vom 02.10.2014

EN 14080 - Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen

EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
EN 1995-1-1 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
ETA-11/0030 European Technical Approval; Rothoblaas; Self-tapping screws
for use in timber structures

SFS intec AG; Self-tapping screws for use in timber constructions

SFA intec AG; ETA-12/0062; selftapping screws for use in timber
constructions

Rotho Blaas WHT hold downs and angle brackets

GH Various Angle Brackets

Rotho Blaas TITAN Angle Brackets

Selbstbohrende Schrauben als Holzverbindungsmittel Wirth

Schmid Schrauben fiir den Einsatz in Holzkonstruktionen

SPAX - Schrauben als Holzverbindungsmittel in tragenden
Holzkonstruktionen

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt héchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem Grund sollte
die Software nur von erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der Nutzer ist verpflichtet
alle Eingabewerte zu Uiberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und Zwischenergebnisse sind auf ihre
Plausibilitét zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen bilden. Jegliche Verwendung der
softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Der Nutzer
hat die Méglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit duerster Sorgfalt erstellt, dennoch tibernimmt Stora Enso
Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gultigkeit, Aktualitat und Vollstandigkeit von
Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine Gebrauchstauglichkeit der
Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schéden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden; die
Haftung fiir leicht fahrléssig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den vorgenannten
Voraussetzungen auch nicht fiir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.

Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen Gsterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2023 - Calculatis by Stora Enso - Version 6.00.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollsténdigkeit und

Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Ubersicht

2x Vollgewindeschrauben SK 10x570 mm

. BSP 140 L5s - C24
25x Vollgewindeschrauben SK 10x100 mm ' Decklagenrichtung in Spannrichtung
| der Rippen

_ nn_ lﬁsli)p}lesz%H 24x44 cm - GL24h
e R I — Veerbindung Rippe mit BSP-Platte iber

hochfesten Strukturklebstoff
(nach Hasslacher oder glw.)

600
I
I
LIRIN]
| HH
‘:!T?::al
440,
/
|
4

BSH 50x60 cm - GL24h 330 170 |

e 500 L
*

Verbinder: RICON S290/80 VS st
oder glw.

25x Vollgewindeschrauben SK 10x200 mm:

Alternativ an Stahlbeton Wand bzw. Stlrz zu befestigen:

BSP 140 L5s - C24
Decklagenrichtung in Spannrichtung
der Rippen

i‘/_ Rippe: BSH 24x44 cm - GL24h
- e=125m

— Verbindung Rippe mit BSP-Platte tiber
hochfesten Strukturklebstoff

(nach Hasslacher oder glw.)

600

Verbinder: RICON S290/80 VS st
oder glw.

Betonanker

Abbildung 3-7: Detailzeichnung geméf’ Plan: 0501 P03 N DT STAT 230616 XX FE 02 P 001

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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- indirekte Auflagerung mittels Knapp-Verbinder (RICON®S)

Last

Fogk= g*l/2 =1.25%6.1*7.5/2 =28.6 kN (gerundet 30 kN)
Faqk= g*l/2 = 1.25*%4.2*7.5/2 =19,7 kN (gerundet 20 kN)
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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RICAON®S Bemessungstool fiir Haupt-Nebentrager/ Nebentrager-Stiitzen-Anschliisse KNAPP®
(Unverbindliche Musterbemessung) Version 5.0
16.05.2023

Firma®

Bauvorhaben:

Datum:

Bearbeiter:

Verkaufer:

Anschlussdimensionierung RICON® S nach ETA 10-0189 (Ausgabe 25.08.2022)

mit KNAPP®-Schrauben nach ETA-10/0189
Belastung:

Eingabe der Anschlusskréfte als Bemessungswerte (Design-Werte) F:

VS verschweilter Kragenbolzen

Lastfall

VS + ZP verschweiB3ter Kragenbolzen + Zusatzplatte

In Einschub- Entgegen
kombination Mittige/Ausmittige Zugkraft richtung Einschubricht. Rechtwinklig zur KLED kmod
Fig Fou F3q Einschubrichtung F454

LFK1: g 40.50 kN standig 0.6

LFK2: g+s kurz 0.9

LFK3: g+n 70.50 kN mittel 0.8

LFK4: g+s+wd kurz 0.9

LFK5: g+ws kurz 0.9

Lastfall Beschreibung: g : Eigengewicht Konstruktion s: Schnee n: Nutzlast (Verkehrslast in Faktoryy = 1.30 fiir Verbindungen

Gebauden) wd: Winddruck ws: Windsog (Abhebende Dachlasten)

Ausgewahlter KNAPP® RICON® S Anschluss:

RICON S 290/80 VS st
Haupt- Nebentréger-Anschluss:
25 Vollgewindeschrauben Haupttrager

Verbinderauswahl:
Anschlussart:

VerschweiBter Kragenbolzen

25 Vollgewindeschrauben Nebentrager

Grundwinkel a = 90 °
Holzqualitat NT: GL24h
Rohdichte NT p, = 385 kg/m?®
Holzqualitat HT: GL24h
Rohdichte HT p, = 385 kg/m®
KNAPP® Schrauben: ETA-10/0189
Zugfestigkeit fiens = 20.0 kN
FlieBmoment My,= 10.0 Nm

Brettschichtholz homogen

Brettschichtholz homogen

10x 100

10x 200

Bemessungswerte der Tragfahigkeit vom ausgewahlten RICON®S Verbinder

kmod Fird Ford F3pd Faspa
0.6 19.37 kN 54.48 kN 12.50 kN
0.7 22.60 kN 63.56 kN 14.58 kN
0.8 25.83 kN 72.64 kN 16.66 kN
0.9 29.05 kN 81.73 kN 14.40 kN 18.75 kN
1.0 32.28 kN 90.81 kN 14.40 kN 20.83 kN

Einzelnachweise in den verschiedenen Lastfallkombinationen:

Lastfall: (Fya/F1pa) 1,0 (Fya/Fypa) <1,0 (F30/F3pa) 1,0 |(Fa54/Faspa) < 1,0

LFK1: g R 0.74 N
LFK2: g+s N N .
LFK3: g+n - 0.97 -
LFK4: g+s+wd - B ~
LFK5: g+ws - - -

Kombinierte Nachweise in den verschiedenen Lastfallkombinationen:

Draufsicht: Grundwinkeldarstellung:

Nebentrager

Haupttrager

Alle Einzelnachweise sind erbracht!

Lastfall:

(F1.a/F10” + (Foa/Fapd’< 1,0

(Foa/Fapa)” + (Fasa/Faspd< 1.0

(F1a/F 10 + (Faso/Faspa)’< 1.0

(F1a/Fip0) + (Faa/Fopd) + (Fasa/Faspa)” < 1.0

LFKT:g

LFK2: g+s

LFK3:g+n

LFK4: g+s+wd

ILastfaII:

I(Fw,d/FLRd)z + (F34/F3p0)°< 1,0

(F3/F3pa)” + (Fasa/Faspd)< 1,0 I

(F1a/F10) + (Fasa/Faspa)< 1.0 I

(F1.4/Fr0)” + (F3.0/F3pa)’ + (Fasg/Faspg) < 1.0 |

|LFK5: g+ws

Es wird kein Kombinationsnachweis erforderlich, weil es sich nur um Einzellasten handelt!

KNAPP® GmbH | A-3324 Euratsfeld | Wassergasse 31 | AUSTRIA/EUROPE
Tel. +43(0)7474/79910 | Fax +43(0)7474/79910-99
eMail: info@knapp-verbinder.com | www.knapp-verbinder.com
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& ° ~
-3 I \\) %
o %C 2 a
o, O° X
2 \ Auskliikangsnachweis im Nebentréager nach EN 1995-1-1 Kap. 6.5.2:
?@ usklinkungsverhaltnis 71%(?/ Hy > 0,50 (ONORM EN 1995-1-1 NA 6.63-E1):
v,

Ig\hgﬁ(ungsverhalnls im Nebentréger:

dung Eew 0.74 >0,5 Das Ausklinkungsverhdltnis ist eingehalten!
Fod (A Faa
RICON S 290/80 VS st I:45,d
—>
7
t1=115
beanspruchter 204 y
Rand hef=325 | —
290 HN= 440
|——Schwerpunkt
unbean- 115 v
spruchter Rand 75¢
Ausklinkungsflache: A= By x het
80 | 80 l 80
By=| ' 240"

Uberpriifung der Schubtragfahigkeit am "roten ausgeklinkten" Querschnitt nach EN 1995-1-1 Abschnitt 6.5 :

[ BreiteBymml ] Héhe hef [mm] [ Flache Aeflcm?] | ke [ [ k[ [ fuNmm? ]
[ 240 [ 325 [ 780 0.71 | 1.00 | 3.5 |
Nachweistiberpriifung: 5
Lastfall: Querkraft F, 4 Kmod Fra Foq/Fras1,0 =
LFK1:g 40.50 kN 0.60 62.38 kN 065 <10
LFK2: g+s 0.00 kN 0.90 93.56 kN - <1,0
LFK3: g+n 70.50 kN 0.80 83.17kN 085 <10
LFK4: g+s+wd 0.00 kN 0.90 93.56 kN - <1,0
Ym = 1.25 Nachweise erbracht!

Rk:

b'kcr'hef'kv'fv,k

15

(rote theoretische Aufspaltlinie im Nebentrager)

Uberpriifung der Ausklinkungs-Tragfahigkeit bis zur "roten" oder "griinen" Aufspaltlinie nach EN 1995-1-1 Abschnitt 6.5:

| Breite By [mm] | Hohe hef,Scr [mm] | Flache Aef [cm?] | ke [-] | k, [-] | f,, [IN/mm?] |
[ 240 | 432 | 1036.8 | 0.71 | 1.00 | 3.5 |
A
Nachweistiberpriifung: <l
Lastfall: Querkraft F, 4 Krmod Fra Foq/Fras1,0 =
LFK1:g 40.50 kN 0.60 82.91 kN 049 <1,0
LFK2: g+s 0.00 kN 0.90 12437 kN - <1,0
LFK3: g+n 70.50 kN 0.80 110.55 kN 064 <10
LFK4: g+s+wd 0.00 kN 0.90 124.37 kN - <10 Die "rote" Aufspaltlinie wird verschoben zur "griinen"
Y= 1.25 Nachweise erbracht ! Aufspaltlinie mit Querzug-Vollgewindeschrauben

Ry =

_b'kcr'hef'kv'fv,k

1,5

KNAPP® GmbH | A-3324 Euratsfeld | Wassergasse 31 | AUSTRIA/EUROPE
Tel. +43(0)7474/79910 | Fax +43(0)7474/79910-99
eMail: info@knapp-verbinder.com | www.knapp-verbinder.com
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%\)\m\;s Beyg »

&

[
oc\
-
-
(]
(72}
(2]
[+
mit 2 Vollgewindeschrauben 10 x 430
hribentyp: Typ 1 ASSY [ ETA-11/0190]
Randabstand yém Hirnholzende (min 5d ) al,c = 50 mm seitlicher Randabstand: (min 3d) a2,c= 75 mm
e rsg&?‘lefe der Querzugschraube t, = 2mm
dllnd Gese\\sgchraubenlénge + Vertiefung: hef = 432 mm
Nebentrégerabmessung: 240 x 440 mm GL24h
a = hefHy = 0.74
max Fy 4= 70.50 kN (Holzversagen der Schraubverbindung)
Zugkraft Frsoq = 1551kKN  Fyg9q =13 maxFq- (1—-3-a®+2-a?)
max Fy 4= 70.50 kN (Stahlversagen der Schraube)
Zugkraft Fy g4 = 15.51 kN
lse +t= 432 mm
log = ls - hes +t = 107 mm =
feens = 33.00 kN s
YMm.2 (stah) = 130 kN
frenspa = 25.38 kN
Fak 11.0 N/mm? .
et
05 Kax = 1.00 (a=45°-90°) A
Py = -
Fop =n-k, -f,, -d-I -(p—] Faxpi= 12.70kN
Kinod = 0.80
YM (Holo) = 1.30
Faxa = Faxgic X Koo/ Y = 7.82kN
Nachweise: . 031 =1,
T (Fow | <10 099 <1,
™ 1 s J
Brandbemessung nach EN 1995-1-2:
geg.: Holzart: GL24h
Rohdichte p, = 385 kg/m® T“.— TI—
i
Abbrandrate By = 0.70 mm/min .: [ ; @.
Branddauer t = 90 min = @f
Zeitfaktor ky = 1.0 (t220 min) 5 glg\z“
1 L3
Schichttiefe t, = 7 mm (Schichttiefe mit der Festigkeits- und - :‘ ! é) ; 1<
Steifigkeitseigenschaft gleich Null) @: 1
Branduiberdeck des= —
randiiberdeckung de¢ 70 mm de{_Bg't"'ko'do & 3
\‘ T
Uberpriifung der dreiseitigen Brandiiberdeckung: ‘S !
T,
Uberdeckung djnys = 80 mm > def= 70 mm def b bfl def E
Uberdeckung dyecnes = 80 mm > def = 70 mm
Uberdeckung dyneen= 75 mm > def= 70 mm

Brandiiberdeckung nach EN 1995-1-2 ist erfillt !

Die Berechnung hat im Einzelfall der Kunde auf eigene Verantwortung vorzunehmen. Die Vorgabe der KNAPP GmbH stellt lediglich eine Mdglichkeit dar. Eine Haftung der KNAPP GmbH fiir die Berechnung

und das Ergebnis ist ausgeschlossen.

KNAPP® GmbH | A-3324 Euratsfeld | Wassergasse 31 | AUSTRIA/EUROPE

Tel.

+43(0)7474/79910 | Fax +43(0)7474/79910-99

eMail: info@knapp-verbinder.com | www.knapp-verbinder.com
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Ubersicht

Winkelverbinder - Schubwinkel

z.B. AB6983 Simson Strong-Tie

Nagel & Bolzenverbindung M12 oder giw.

- entsprechend Brandschutz zu verkleiden und
ggf. unterseitig zu verbinden

——BSP 140 L5s - C24
Decklagenrichtung in Spannrichtung
der Rippen

/7R\ppe: BSH 24x44 cm - GL24h

\
|
I
I
|
}
L
t 20 |l120 50 = hochfesten Strukturklebstoff
\
I
T
T

e=125m
— e Verbindung Rippe mit BSP-Platte tiber
] W =T (nach Hasslacher oder giw.)
=]
230, 5
| Auflagerplatte mit Dicke entsprechend vertikaler
L Toleranzen
Stb-Wand d = 30 cm: t
C30/37
3&) 190

Abbildung 3-8: Detailzeichnung gemaf’ Plan: 0501 P03 N DT STAT 230616 XX FE 02 P 001

Nachzuweisende Stellen:

- direkte Auflagerung auf Konsole

Last

Fogk= g*l/2 = 1.25%6.1%7.5/2 =28.6 kN (gerundet 30 kN)
Foak= g*l/2 = 1.25*%4.2*7.5/2 =19,7 kN (gerundet 20 kN)
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494 Seite

Projekt OSW Position D4
mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Stb.-Konsole

Stahlbeton-Konsole nach Fingerloos/Stenzel

4

|

/I

375
40

212 5 R 505 24 505 '
430 19 ‘ 1.25 '
Abmessungen Mat./Querschnitt le ak bx.pi by.pi Material bx/hk
[cm]  [em]  [em]  [cm] [cm]
19.0 8.0 12.0 24.0 C 30/37 125.0/40.0
Expositionsklasse XC1
Belastungen Belastungen fir die Konsole
Auflagerlasten Komm. Hx V;
[kN] [kN]
Einw. Gk 6.00 30.00
Einw. Qk.N 4.00 20.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (y*¢*EW)
standig/vorlberg. 2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfRen Bemessungsschnittgréfien (je Kombination)
VEd Hed
[kN] [kN]
Komb. 2 70.50 14.10
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material far fyk fox E
[IN/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]
H C 30/37 30 33000
B 500SB As 500 200000
Betondeckung AulRenkante Klasse Crmin Acgev
[mm] [mm]
oben XC1 10 10
unten XC1 10 10
seitlich XC1 10 10
Konsolenstirn XC1 10 10

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Proj.Bez. FT0494 Seite
FaSt + Epp Projekt ~ OSW Position D4
SEpRde engincers mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Berechnung nach Fingerloos/Stenzel, Betonkalender 2007
Zugstébe Stab Ek Fi As.erf Asyorh n
[kN]  [em?2  [cm?]
Zuggurt (T1) 2 30.81 0.71 1.01 0.70
horizontale Blgel (T3) 2 9.24 0.21 1.01 0.21
Betondruckspannungen Ort Fi ai ti (0) ORd n
[kN] [em] [ecm] [N/mm?  [N/mm?] [-]
Lagerplatte 30.81 12.0 24.0 2.45 14.45 0.17
Druckstrebe 72.45 1.7 125 0.50 12.75 0.04
Druckzonenhéhe ao dk Y ao.grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
0.1 37.6 0.45 16.9 0.01
Bewehrungswahl
Zuggurt Lage Art Dmin gew. As vorh
[mm] [cm?]
1 Schlaufe 32/120 108 1.01
Verankerung Lage Art o 05 N Verbund Iba Ib.vorh
[-] [-] [-] [cm]  [cm]
1 Schlaufe 0.70 0.67 0.70 maRig 13.6 14.5
Ubergreifung Lage Art s N Verbund lo lovorh
[-] [-] [cm]  [cm]
1 gerade Eisen 1.00 0.70 gut 28.6 31.2
Konsolbugel Art gew. Asvorh
[cm?]
Horizontalblgel 108(2-s) 1.01
Grafik
M 1:20

+

212

+

128(2-s) 1x108

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt osw Position D4
mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Nachweise OK 0.70
Bewehrungswabhl OK

on 2021 - Copyright 2020 - mb AEC Software GmbH
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3.2:=“UNTERZUGE

In der Regel sind die Unterziige als Einfeldtrager ausgebildet mit wenigen Ausnahmen.
Unterzlge sind als:

- BSH-Unterzug
- Stahlunterzug

- Betonunterzug

Im Folgenden sind die maldgebenden Positionen dokumentiert.

3.2.1  BSH - Unterzige 500x1000 mm

U — HX11.1 BSH — Unterzug 500/1000 - Regelfall

Diese Position ist stellvertretend fir alle Bereiche mit Ausbaulasten bis zu 5 kN/m2 zu
verstehen. Dies sind alle Bereiche im Innenraum als auch alle Bereich der Terrassen. Eine
Ausnahme bildet der Unterzug Achse G / 07-08 im 1. Obergeschoss. Der Sonderfall wird
separat nachgewiesen (vgl. Pos. U-HX11.2)

Baustoff: GL24h
Abmessung: b/h = 500x1000 (mit Aussparungen)
Spannweite UZ: 7,50 m
Lasteinzugsbreite: 7,50 m

Ausbaulast: 5,00 kN/m?2
Nutzlast: 4,20 kN/m?2

Nachweise sind im Anschluss der aufgelisteten Positionen zusammengefasst.

U - HX11.2 BSH — Unterzug 500/1000 — Sonderfall 1

Diese Position ist in den Achse G / 07-08 zu finden.

Baustoff: GL24h
Abmessung: b/h = 500x1000 (mit Aussparungen)
Spannweite UZ: 8,90 m
Lasteinzugsbreite: 7,50 m

Ausbaulast: 5,00 kN/m?2
Nutzlast: 4,20 kN/m?2
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Nachweise sind im Anschluss der aufgelisteten Positionen zusammengefasst.

U — HX11.3 BSH — Unterzug 500/1000 — Sonderfall 2

Die Position befinden sich im Bereich der Luftungsgerate und ist stellvertretend fir alle
Bereich mit Ausbaulasten > 5 kN/m? zu verstehen. Dies sind Bereich mit Laftungsgeraten,
als auch Bereich mit PV-Anlage.

Baustoff: GL24h
Abmessung: b/h = 500x1000 (mit Aussparungen)
Spannweite UZ: 7,50 m

Lasteinzugsbreite: 7,50 m

Ausbaulast: 7,00 kN/m?2
Nutzlast: 1,00 kN/m?2

Nachweise sind im Anschluss der aufgelisteten Positionen zusammengefasst.

3.2.2 BSH - Unterziige 500x600

U — HX13.1 BSH — Unterzug 500/600 — Regelfall

Diese Position ist stellvertretend fir alle Bereiche mit Ausbaulasten bis zu 5 kN/m2 zu
verstehen. Dies sind alle Bereiche im Innenraum als auch alle Bereich der Terrassen.

Baustoff: GL24h
Abmessung: b/h = 500x600 (mit Aussparungen)
Spannweite UZ: 7,50 m
Lasteinzugsbreite: 3,75 m

Ausbaulast: 5,00 kN/m?2
Fassadenlast: 4,00 kN/m
Nutzlast: 4,20 kN/m?2

Nachweise sind im Anschluss der aufgelisteten Positionen zusammengefasst.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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U 2:X13.2 BSH — Unterzug 500/600 — Sonderfall 1

Die Position befinden sich im Bereich der Luftungsgerate und ist stellvertretend fir alle
Bereich mit Ausbaulasten > 5 kN/m2 zu verstehen. Dies sind Bereich mit Luftungsgeréaten,
als auch Bereich mit PV-Anlage.

Baustoff: GL24h
Abmessung: b/h = 500x600 (mit Aussparungen)
Spannweite UZ: 7,50 m
Lasteinzugsbreite: 3,75 m

Ausbaulast: 7,00 kN/m?2
Fassadenlast: 4,00 kN/m
Nutzlast: 1,00 kN/m?2

Nachweise sind im Anschluss der aufgelisteten Positionen zusammengefasst.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Nachweise Holzunterzlige

Geometrie
RF-HOLZ Pro FA1

GL 24h, h=1000
durchgehende seitliche Ausfraesung

TGA-Ausklinkung 500 x 200 mm

Blockverklebt

Rippen als Punktlast

keine groBe TGA-Durchdringungen moglich!

Querschnitte

Nr. | Farbe | Querschnittsbezeichnung [mm]

U-Hx11.2

\

'y

GL 24h, h=1000
keine Ausfraesung

keine TGA-Ausklinkungen

Blockverklebt
Rippen als Punktlast

isd] -

I 7.500

U-Hx11

(50 @

Querschnittswerte Drehung  Modifizieren

Querschnittswerte

Tragheitsmomente

. (1500552 5] fent

e [ 5] et

e [oom5 1] fent)

Querschnittsflachen

Axial a: [ 3568.00 2] [em2)

sho o Tl
M

Neigung der Hauptachsen

wekd w000 Zh]1

Torsion

Biegung

(fur

-
e v ool

Kommentar
=

Ne. Farbe | Querschnitsbezeichnung [mm]
(5] I 9 Frmssom
Querschrittswerte Drehung  Modifzeren
Querschnittswerte
Tragheitsmomente.
e s [T
ors 1. [0 5]

o oo o
Querschnittsischen
- T e
N

e em2]
Neigung der Hauptachsen
Winkel a 0.00 |19

T
N i
N - o[
Kommentar ¢
NI ‘

FT0494

7.500

[mm]

L) 3] e sjsay = RC ]

‘ '“[".”’"‘" 24h|EN 14080:2013-08

Otybrid... [ j@!}
| (0] [&][&][&] & (8] [&] [&] & [E

] = BE[EEEE & FE 5

Nr. Farbe Querschnittsbezeichnung [mm]

R
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Isometrie

T

f 7.500

I 7.500

=) 0 ' \Tvmoulswlswlszu

| ] (& ] (5] (] (2] %] (& (&

Querschnittswerte Drehung  Modifizieren
Querschnttswerte

Tragheitsmomente

Toson 1y (799355 £t

boaes 1y (300965 2] v
- (o028 2] o

Querschnittsflachen

o a o

I L
Mo

Neigung der Hauptachsen

it o [ w0

- o [ o
Hohe h: 1000.0 2]2] mm)

Kommentar

& [B][21[E][51F]F] & [%]

i

TV 1000/500/560/320

[mm] |

Gl EEEE D
Material
ER GL24h [EN 14080:2013-08

@] O 8 ams

H-Rechteck 500/600
5000

600.0

v
2

[mm]

) EFEE @

Material

Ii | GL24h|EN 14080:2013-08 -]
u|[&][&
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Isometrie

Querschnitte

[[]14: TV 800/500/560/320; Brettscl
[[]15: TV 1000/500/560/320; Bretts:
[l 16: H-Rechteck 500/600; Brettscl

| R )

Lastannahmen
a 1,25 [m] Rippenabstand
| 7,5 [m] Spannweite
Position: D-Hx12.1
Vertikallasten Moment aus 1-seitige Belastung
Lastfall Pro Flache| Pro Rippe | Am Auflager [ Summe 2 Seiten Summe
[kN/m?] [kN/m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
LF1: EG Decke 1,12 4,2
ok 5 234 27,6 55,3 6.9
LF 2: gk 4,2 19,7 19,7 39,4 4,9
Position: D-Hx12.2
Vertikallasten Moment aus 1-seitige Belastung
Lastfall Pro Flache| Pro Rippe | Am Auflager | Summe 2 Seiten Summe
[kN/m?] [kN/m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
LF1: EG Decke 1,12 4,2
- - 37,0 74,0 9.3
gk 7 32,8
LF 2: gk 1 4,7 4,7 9.4 1.2
Fassadenlast: 4 [kN/m]
1 [kNm/m]  Moment aus Fassadenlast
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Max
Nachweis [-]
1.19
0.00
Max : 1.19
Mn: 0.00

Max Nachweis: 1.19

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Max
Nachweis [-]
1.00
0.00
Max : 1.00
Mn: 0.00

Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Isometrie

GL 24h, h=1000
durchgehende seitliche Ausfraesung

TGA-Ausklinkung 500 x 200 mm

0.91 078 0.92 091 0.92

0.92

Blockverklebt
Rippen als Punktlast

7.500 1

Querverstarkung
notwendig!

- ~<.

~,

-
119

s
J1a7

keine groBe TGA-Durchdringungen méglich!

1,03 1.02 1.04
I 7.500
Isometrie
GL 24h, h=1000
keine Ausfraesung
keine TGA-Ausklinkungen
Blockverklebt
Rippen als Punktlast
U-Hx13.1 \ 0.76 0.76 0.78 0.87 0.78 0.76 0.76
F 7.500 1
0.94 0.92 0.89 1.00 0.89 0.92 0.94
(11

Max Nachweis: 1.00

FT0494

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 109
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Isometrie

LF1: standig
Lagerreaktionen[kN]

\ \
'198.99 ’198.99 |117.73 I'|'|7.7:
! 7.500 I 7.500 1

U-Hx11.2 \ \
‘ 149.23 ‘ 149.20
7.500 1

225.65 '
1

230.18
I 8.900

U-Hx11.3 \

7.500 265.49

Max P-Z: 265.49, Min P-Z: 117.72 kN
Isometrie

LF2: Nutzlast
Lagerreaktionen[kN]

\ \
' ’ |70.00 I70.00
140.00 140.00
| 7.500 b 7.500 1

\

U-Hx11.2 \
7.50 7.50
161.69 8.900 | 158.31 I 7.500 1
U-Hx11.3 \
*35.00 *!35.00
I 7.500 |
Max P-Z: 161.69, Min P-Z: 17.50 kN
Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 110
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LK4: LF1 + LF2
Globale Verformungen u-Z [mm]

U-Hx11.3 \
5'5-54’8.3.2 104 9.8.36'é'5 -

Max u-Z: 19.7, Min u-Z: 0.0 [mm]
Faktor fur Verformungen: 120.00

Achtung! Kurzzeit Verformung hier dargestellt.
Langzeitverformung ist noch zu prifen!

Erlaubte Verformung Langzeit = /300 = 7500 /300 = 25 mm

Weitere MalRnahmen bei U-Hx11.2 evtl. notwendig!

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Isometrie
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U-S011.1: Abfangtrdger - HEA 550 unter Treppe 5

Diese Position befindet sich in Achsen E-F /07"

Baustoff: S235
Abmessung: HEA 550
Spannweite UZ: 7,50 m
Lasteinzugsbreite: 1,25 m

Ausbaulast: 5,00 kN/m?2
Nutzlast: 4,20 kN/m?2

(malRgebende Last aus Pos. Treppe b):

Einzelast Gy = 771 kN
Einzelast Q¢ = 40 kN
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494
Projekt osw
mb BauStatik S312.de 2021.042

Seite
Position U-S011.1
Datum 20.06.2023

Stahltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

g al
z B
$ 7.50 +
Abmessungen Mat./Querschnitt  Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 7.50 0.0 frei S 235 HEA 550
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 fest frei
B 7.50 12.0 fest frei
HEA 550
M 1:10
Ve
7— 5
I
J\
300

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Erlauterungen

&
-+

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume

Lastansatz ungunstig (fw)

fw

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend angesetzt.

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S011.1
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 550 212.0 1.66
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
7.63
710
0
1.66
UV /I P T I R \I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/A
Yz 3.75 A 3.75 :
Qk.N
5.p540.0
Yz 3.75 ; 3.75 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S aii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.50 1.66 0.0
(a) 1 0.00 7.50 7.62 0.0
Einw. Qk.N b 1 0.00 7.50 5.25 0.0
(a) Ausbaulast 5*¥1.25 = 6.25 kN/m
Eigengewicht Rippendecke 1.1*1.25 = 1.38 kN/m
= 7.62 kN/m
(b) Nutzlast 42%1.25 = 5.25 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk 1 Gk 3.75 71.00 0.0
Einw. Qk.N 1 Gk 3.75 40.00 0.0
Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgrofien und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft Vok[kN]
é 70.3
= I‘\ss.s
1
b — 4 N —_ 4
: 198 -70.3

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Projekt OSW Position U-S011.1
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Verformung wzx[mm]

VA JAN
428
Einw. Qk.N Moment My x[kNm] Querkraft V.k[kN]
39.7
I‘\zo.o
‘IL
z L2 » abo—— B
112 -39.7
Verformung wzx[mm]
YA JAN
2.42
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 70.33 * 0.00 *
3.756 198.44 * 35.50 4.28*
3.756 198.44 * -35.50 4.28*
7.50 0.00 -70.33 * 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 39.69 * 0.00 *
3.75 11191 * 20.00 2.42*
3.75 11191 * -20.00 2.42*
7.50 0.00 -39.69 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (y*¢*EW)
sténdig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My.q[kNm] Querkraft Vz,a[kN]

154 78
by ————— QO yA\ —a

436 -154

Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)

o
o
<
1<)
&
S
&
[}
&
S
&

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

g [m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
- Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 70.33 1 154.48 2
375 198.44 1 435.76 2 35.50 1 77.93 2

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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FaSt + Epp Projekt ~ OSW Position U-S011.1
Stupsal engineers mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
3.75 198.44 1 435.76 2 -77.93 2 -35.50 1
7.50 0.00 1 0.00 2 -154.5 2 -70.33 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Einzelprofil A ly Woly Av.
|z Wpl,z Avy
[cm?] [cm?] [cmq] [cm?]
1 HEA 550 212.0 111900 4622.0 84.0
10820.0 1106.9 128.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Maldgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek My.d Va4 Mz Vy.d n
Moly.d Vpl,zd Mol,z.d Vply.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L=7.50m)
0.00 2 0.00 154.48 0.00 0.00 0.14
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
3.75 2 435.76 77.93 0.00 0.00 0.40*
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
7.50 2 0.00 -154.48 0.00 0.00 0.14
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 7.50 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -27.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c2 Cq Mer AT
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 7.50m, Lerz = 7.50m)
0.00 1 KL b 3986.79 1380 1.28 1316.87 0.91
3.75 2 KLb 3986.79 1380 1.28 1316.83 0.91
7.50 1 KLb 3986.79 1380 1.28 1316.87 0.91
Nachweis X Ek My.d My.Rd XLT f  XLTmod n
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 7.50m, Lerz = 7.50m)
0.00 1 - 987.43 0.76 0.94 0.80 0.00
3.75 2 435.76 987.43 0.76 0.94 0.80 0.b5*
7.50 1 - 987.43 0.76 0.94 0.80 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 3.75 4 5.73 5.73 1/300 = 25.00 0.23

Auflagerkréafte

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez. FT0494
Projekt osw

Seite

Position U-S011.1

s strugdal engincers mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
g N =
% "pc’ OQ?’“C?’ &
2. S =
] < @har. Aufldderkr.
sov(/ ‘{g\ AUﬂ Fz,k,min Fz,k,max
§e”dund ese\\“:"\\% [kN] [kN]
Eifw. Gk A 70.33 70.33
B 70.33 70.33
Einw. Qk.N A 39.69 39.69
B 39.69 39.69
Bem.-auflagerkréafte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Framax EK
[kN] [kN]
A 70.33 6 154.48 7
B 70.33 6 154.48 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 3.75 OK 0.40
Stabilitat Feld 1 3.75 OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.75 OK 0.23

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Diese Position befindet sich in den Achsen G-H /01 -02

Baustoff: S235
Abmessung: HEA 550
Spannweite UZ: 7,50 m
Lasteinzugsbreite: 1,25 m

Ausbaulast: 5,00 kN/m?2
Nutzlast: 4,20 kN/m?2

(malRgebende Last aus Pos. Stahltreppe:

Einzelast Gy = 20 kN
Einzelast Qx = 57 kN
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Seite 118



o
1
i}
<
o
4
S
&
2
o
o
I
S
&

Proj.Bez. FT0494
Projekt osw
mb BauStatik S312.de 2021.042

Seite
Position U-S011.2
Datum 20.06.2023

Stahltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

g al
z B
$ 7.50 +
Abmessungen Mat./Querschnitt  Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 7.50 0.0 frei S 235 HEA 550
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 fest frei
B 7.50 12.0 fest frei
HEA 550
M 1:10
Ve
7— 5
I
J\
300

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Erlauterungen

&
-+

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume

Lastansatz ungunstig (fw)

fw

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend angesetzt.

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S011.2
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 550 212.0 1.66
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
7.63
20.0
\I/\I,\I/\I/\I,\I,\I/\I,\I,\I/\I/\I,\I/LG\I,\I/\I/\I,\I,\I/\I,\I,\I/\I/\I,\I/\I/I
Yz 3.75 ‘ 3.75 %
Qk.N

¢

D JAN
Yz 3.75 ‘ 3.75 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S aii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.50 1.66 0.0
(a) 1 0.00 7.50 7.62 0.0
Einw. Qk.N b 1 0.00 7.50 5.25 0.0
(a) Ausbaulast b*1.2b = 6.25 kN/m
Eigengewicht Rippendecke 1.1*1.26 = 1.38 kN/m
= 7.62 kN/m
(b) Nutzlast 42%1.25 = 5.25 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk 1 Gk 3.75 20.00 0.0
Einw. Qk.N 1 Gk 3.75 57.00 0.0
. Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgrofien und Verformungen
: Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My [kNm] Querkraft Vzk[kN]
E 44.8
. l\lo.o
o —+
M JAN -10.0\$
E 103 44.8

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S011.2
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Verformung wzx[mm]

VA JAN
2.38
Einw. Qk.N Moment My x[kNm] Querkraft V.k[kN]
48.2 285
A r\jl_
Z = Za -28.5\%
144 -48.2
Verformung wzx[mm]
YA JAN
3.05
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 4483 * 0.00 *
3.756 102.81 * 10.00 2.38*
3.756 102.81 * -10.00 2.38*
7.50 0.00 -44.83 * 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 48.19 * 0.00 *
3.75 143.79 * 28.50 3.06*
3.75 143.79 * -28.50 3.06*
7.50 0.00 -48.19 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (y*¢*EW)
sténdig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My.q[kNm] Querkraft Vz,a[kN]

YA ANRVAN e

i 354 -133
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
g [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
- Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 44.83 1 132.81 2
3.75 102.81 1 354.48 2 10.00 1 56.25 2

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S011.2
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhéltnis
Nachweis E-P

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréafte

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
3.75 102.81 1 354.48 2 -566.25 2 -10.00 1
7.50 0.00 1 0.00 2 -132.8 2 -44.83 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Einzelprofil A ly Woly Av.
|z Wpl,z Avy
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?]
1 HEA 550 212.0 111900 4622.0 84.0
10820.0 1106.9 128.0
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Maldgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek My.d Vzd Mzd Vy.d n
Moply.d Vpl,zd Mpl.z,d Vply.d
[m] [KNm] [kN] [KNm] [kN] [-]
(L=750m)
0.00 2 0.00 132.81 0.00 0.00 0.12
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
3.75 2 354.48 -66.25 0.00 0.00 0.33*
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
7.50 2 0.00 -132.81 0.00 0.00 0.12
1086.17 1139.15 258.32 1737.21
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 7.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -27.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
X Ek KLy Ner c? C1 Mer XLT
[m] g kNI [em2 [ [kNm] g
(AbSChn/ZT 7 Lcr,y = 750/77, LCf,Z = 750/77)
0.00 1 KL b 3986.79 1380 1.21 1268.19 0.93
3.75 2 KL b 3986.79 1380 .26 1304.63 0.91
7.50 1 KL b 3986.79 1380 1.21 1268.19 0.93
x Ek My.d My.Rd XLT f  XLTmod n
[m] [kNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
(AbSChn/ZT 7 Lcr,y = 750/77, Lcrlz = 750/77)
0.00 1 - 987.43 0.74 0.96 0.78 0.00
3.75 2 354.48 987.43 0.75 0.95 0.80 0.45*
7.50 1 - 987.43 0.74 0.96 0.78 0.00
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.75 4 4.21 4.21 1/300 = 25.00 0.17

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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éO

X Projekt OSW Position U-S011.2
s S’Cg@a’ eRrEErs mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
g N -
S| oC ??’“cﬁ ]
o, (o) Q\ x
2\ c@far Aufldderkr.
2,
sov(/ ‘{g\ AUﬂ Fz,k,min Fz,k,max
§e”dund ese\\“:"\\% [kN] [kN]
Eivw. Gk A 44.83 44.83
B 44.83 44.83
Einw. Qk.N A 48.19 48.19
B 48.19 48.19
Bem.-auflagerkréafte
standig/voriberg. Aufl. Fzamin EK Framax EK
[kN] [kN]
A 44.83 6 132.81 7
B 44.83 6 132.81 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] g
Nachweis E-P Feld 1 3.75 OK 0.33
Stabilitat Feld 1 3.75 OK 0.45
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] 8
Verformung Feld 1 3.75 OK 0.17
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Diese Position befindet sich in den Achsen F-H /0b

Baustoff: S235
Abmessung: Geschweildtes Profil b/h = 450/900 mm, t, = t; = 30 mm
Spannweite UZ: 15,00 m

Auflagerlast aus Pos. U — HX11.1:

Einzelast G¢ = 171,0 kN
Einzelast Q = 118,0 kN
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S012
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Stahltrager im Atrium

TorsionsschnittgréRen werden nicht berlcksichtigt.

Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:125
g T 2
z B
+ 15.00 +
Abmessungen Mat./Querschnitt  Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 15.00 0.0 fest S 235 SP
Auflager Lager X b Art KT,z Kr.y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 50.0 fest frei
B 15.00 50.0 fest frei
SP
M 1:15
I I -
- 8
y o
i
[ ] &
‘ 450 ‘
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
E Qk.N Nutzlasten
. Kategorie C - Versammlungsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend angesetzt.
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-S012
mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 SP 522.0 4.10
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
171
4llo
Yz 7.50 A 7.50 ?
Qk.N
118
A
Yz 7.50 "
_Strelglfe:t'as"e” Feld Komm. a s qi Qre e
in z-Richtun
? [m] [m]  [kN/m]  [kN/m]  [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.00 4.10 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk 1 7.50 171.00 225
Einw. Qk.N 1 7.50 118.00 225
Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgréfien und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Moment My x[kNm?]
YA JAN AN A
756 701
Moment My p k[kNm] Moment My s k[kNm]
-14.0 -19.2
| [
JAN JAN

b

14.0

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez. FT0494
Projekt osw
mb BauStatik S312.de 2021.042

Seite
Position U-S012
Datum 20.06.2023

Einw. Qk.N

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tabelle

Einw. Gk

Querkraft V.k[kN]

A |\%
-86

-116

Verdrehung 9x[rad/1000]

M

58.7

Moment My x[kNm]

AN

>

443

Moment My pk[kNm]

-9.69

Querkraft Vzk[kN]

59.0

— -

Verformung wzx[mm]

10.6

Moment My x[kNm?]

AN

>

484

Moment My sx[kNm]

>

Verformung wzx[mm]

AN % A JAN
59.0 5.99
Verdrehung 9x[rad/1000]
A A
405
Schnittgrofien (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Mw,k Mx,p,k Mx,s,k
[m] [kNm] [kN] [kNm?2] [kNm] [kNm]
1 0.00 0.00 * 116.23 * 0.00 * 14.04 * 5.20
7.50 756.50 * 85.50 70.07 * 0.00 19.24 *
7.50 756.50 * -85.50 70.07 * 0.00 -19.24 *
15.00 0.00 -116.2 * 0.00 -14.04 * -6.20
1 0.00 0.00 * 59.00 * 0.00 * 9.69 * 3.59
7.50 442 .50 * 59.00 48.35 * 0.00 13.27 *
7.50 442 .50 * -69.00 * 48.35 * 0.00 -13.27 *
15.00 0.00 -69.00 0.00 -9.69 * -3.59
Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz k ‘8x,k
[m] [mm] [rad/1000]
1 0.00 0.00 * 0.00 *
7.50 10.64 * 58.67 *

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14
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Proj.Bez. FT0494

Projekt osw

Seite
Position U-S012

§ Sl e ”?ﬁj’s mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
& © @
3 <
’% S Feld X Wz k Bx k
e & [m] [mm] [rad/1000]
" g es 15.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 0.00 *
7.50 5.99 * 40.49 *
15.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (y*W*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfRen Bemessungsschnittgréfien
Grafik Schnittgroften (Umhllende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Moment My, da[kNm?]
JAN YA JAN
1685 167
Moment My p.d[kNm] Moment My s.a[kNm]
-33.5 -4T.Q\
—— 5 A — o
335 45.9
Querkraft Vz,q[kN]
e —
A ———2&
-204 -245
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 116.23 1
0.00 2 245.41 2
7.50 756.50 1 85.50 1
1685.02 2 203.93 2
7.50 756.50 1 -203.93 2
1685.02 2 -85.50 1
15.00 0.00 1 -245.41 2
0.00 2 -116.23 1
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)

mb AEC Software GmbH
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position U-S012
Stupsal engineers mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
X Muw.d,min Ek Mx,p,d,min Ek My ,s.d,min Ek
Mw,d,max Ek Mx,p,d,max Ek Mx,s,d,max Ek
[m] [kNm?2] [kNm] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 1 14.04 1 5.20 1
0.00 2 33.48 2 12.41 2
7.50 70.07 1 0.00 1 19.24 1
167.13 2 0.00 2 45.88 2
7.50 70.07 1 0.00 2 -45.88 2
167.13 2 0.00 1 -19.24 1
15.0 0.00 1 -33.48 2 -12.41 2
0.00 2 -14.04 1 -5.20 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Schweilprofil Einzelprofil 1t b+ aw hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SP 30 450 10 840 30
Querschnitt Feld Einzelprofil A ly Woly Av.
|z Wpl,z Avy
[cm?] [cm?] [cmq] [cm?]
1 SP 522.0 659286 17037.0 252.0
45751.5 3228.0 270.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek My.q Vg Mz Vy.d n
Moly.d Vpl,zd Mopl.z,d Voly.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L =15.00 m)
0.00 2 0.00 245.41 0.00 0.00 0.07
4003.70 3419.07 758.23 3663.29
7.50 2 1685.02 203.93 0.00 0.00 042*
4003.70 3419.07 758.23 3663.29
15.00 2 0.00 -245.41 0.00 0.00 0.07
4003.70 3419.07 758.23 3663.29
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 15.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -45.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym.1 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c2 (of] Mer AT
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 15.00m, Lerz = 15.00m)
0.00 1 KLc 4214.46 4888 1.32 2789.50
7.50 2 KLc 4214.46 4888 1.34 2811.32
15.00 1 KLc 4214.46 4888 1.32 2789.50
Nachweis x Ek My.d My,Rd XLT f XtTmod n
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1. Lery = 15.00m, Ler, = 15.00m)
0.00 1 - 3639.72 0.53 0.96 0.55 0.00
7.50 2 1685.02 3639.72 0.53 0.95 0.55 0.84*
15.00 1 - 3639.72 0.53 0.96 0.55 0.00

mb AEC Software GmbH
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position U-S012
SLIROa! engicers mb BauStatik S312.de 2021.042 Datum  20.06.2023
FEX* WABNUNG **** TorsionsschnittgréRen werden nicht berlcksichtigt.
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] -]
Feld 1 7.50 4 14.23 14.23 1/300 = 50.00 0.28
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 19.24 19.24 116.23 116.23
B 19.24 19.24 116.23 116.23
Einw. Qk.N A 13.28 13.28 59.00 59.00
B 13.28 13.28 59.00 59.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
A 19.24 6 45.88 7 116.23 6 245.41 7
B 19.24 6 45.88 7 116.23 6 245.41 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 750 OK 0.42
Stabilitat Feld 1 750 OK 0.84
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 750 OK 0.28

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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3.2.4<" Stahlbetonunterzug

U-B211: Unterzug am Kern im 2.0G (Plattenbalken)

Baustoff: C30/37, XC3

Abmessung: bw/h = 300/650, ber= 1620 mm
Spannweite UZ: 9,80 m

Lasteinzugsbreite: 4,20 m

Ausbaulast: 6,00 kN/m?
Nutzlast: 1,00 kN/m?2
Mindestbewehrung: 2012

Untere Zusatzbewehrung: 4@20 (1. Lage) und 6012 (2.Lage)
Obere Zusatzbewehrung: 5012

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494 Seite

Projekt OSW Position U-B211
mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Abmessungen Mat./Querschnitt

Grafik

M 1:95

Auflager

Langsfugen

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Erlauterungen

Stb.-Plattenbalken

Einfeldtréger mit Auskragung

Lastansatz ungunstig (fw)

System Ansicht
Yol JANN (I = - ]
A B
30 7.30 30 505 ,
A 7.60 4220 , o i N
' 9.80 ‘
Feld I X Material QS bett/bw/h
[m] [m] [cm]
1 7.60 0.00 C 30/37 1 239.2/30.0/65.0
1 7.60 2 162.0/30.0/65.0
Kr 2.20 0.00 2 162.0/30.0/65.0
Kr 2.20 2 162.0/30.0/65.0
Querschnittsgrafiken
Querschnitt 1 Querschnitt 2
n
| | ;u | glofu | ;u [
z N z
4 874 4 1020 ¢30¢ 106° , 1034 , 4124, 66 ¢30¢ 66 , 144
N 430 N N 430 N
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 7.60 30.0 Beton fest
Feld Fuge zt a ONd
[cm] [°] [N/mm2]
1 rau 25.0 90 0.00
Kr rau 25.0 90 0.00
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsradume fw

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend angesetzt.
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position U-B211
mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

(o d
! I%nwirkung Gk
58.8
3.0
A A
s 9.80 A
Qk.N
YA\ A
A 9.80 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a ) aii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.80 3.00
(a) 1 0.00 9.80 58.80
Einw. Qk.N o) 1 0.00 9.80 4.80
(a) Ausbaulast 4.8*6.0 = 28.80 kN/m
Stahlbetondecke 0.25*4.8*25 = 30.00 kN/m
= 58.80 kN/m
(b) Nutzlast 1*48 = 4.80 kN/m
Char. SchnittgréfRen charakteristische SchnittgréRen
Grafik Schnittgrofien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft Vo [kN]
-150 215 136
,\ |
S A S
375 -255
Einw. Qk.N Moment My x[kNm] Querkraft Vok[kN]
18.2

-11.6 ,\ 1(;.6
z A=\ /ST 15

34.7 -19.8

; Tabelle Schnittgrofien (je Einwirkung)

2 Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

: Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00 215.16 215.16 *
0.15 31.58 31.58 205.89 205.89
0.76 145.46 145.46 168.26 168.26

£ 3.48 374.55 374.55 * 0.00 0.00
6.84 25.77 25.77 -207.61 -207.61
7.45 -112.07 -112.07 -245.25 -245.25
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FaSt + Epp Projekt OSW Position U-B211

strugtyhal engineers

mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Feld X My,k,min My,k,max V2z.k,min V2, max
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
7.60 -149.56 * -149.56 25452 * -254.52
Kr 0.00 -149.56 * -149.56 135.96 135.96 *
0.15 -129.86 -129.86 126.69 126.69
0.76 -64.23 -64.23 89.05 89.05
2.20 0.00 0.00 * 0.00 * 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00 -1.53 18.24 *
0.15 -0.23 2.68 -1.53 17.562
0.76 -1.16 12.46 -1.53 14.60
3.80 -5.81 34.66 * -1.53 0.00
6.84 -10.46 12.46 -16.13 0.00
7.45 -11.39 2.68 -19.05 0.00
7.60 -11.62* 0.00 * -19.77 * 0.00
Kr 0.00 -11.62 * 0.00 * 0.00 * 10.56 *
0.15 -10.09 0.00 0.00 9.84
0.76 -4.99 0.00 0.00 6.92
2.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek  Z(y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(M
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(M
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
6 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
(1,Kr)

Ek 2 (y*@*EW)

st./vor. Auflagerkr. 7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,Kr)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(M
9 1.00*Gk
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,Kr)
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgréfien
Grafik SchnittgroRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My a[kNm] Querkraft Vo,q[kN]
219 8 199
= —— e
: IS - VAN oA
£ 557 -373
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 21287 3 31783 2
0.15 3124 3 46.65 2 20360 3 30423 2
0.74 139.95 3 209.40 2 167.38 3 25111 2
2 3.50 36652 3 557.29 2 383 5 1.02 4
’ 6.86 532 3 46.61 2 -306.564 6 209.03 1
7.45 -168.38 5 -108.05 4 -359.66 6 -245.25 1
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Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position U-B211
Stupsal engineers mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum  20.06.2023
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vzdmin EK Vzdmax Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
7.60 -219.32 5 -149.56 4 -373.25 6 -254.52 1
Kragarm rechts 0.00 -219.32 5 -149.56 1 135.96 1 199.39 5
0.15 -190.44 5 -129.86 1 126.69 1 185.79 5
0.75 -95.14 5 -64.88 1 89.55 1 131.32 5
2.20 0.00 5 0.00 1 0.00 1 0.00 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SB 500 200000
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte
WO  Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Cmino ACdev,0 d' Cminu ACdev,u d'y Cmins ACdev,s
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 20 15 50 20 15 64 20 15
Kragarm rechts 20 15 49 20 15 - 20 15
Bemessung (GZT) far den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd.o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy Asu As.u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L =7.60m)
0.00 1 - - - - 5.30e
1 - 3.4E4 58.6 - 7.69q
0.154 3 31.24 - - - 5.30e
2 46.65 0.017 58.3 1.75 7.69q
351« 3 366.49 - - - -
2 557.29 0.066 57.2 21.34 21.34
6.89 3 - - - - 7.26m
2 38.96 0.019 58.2 1.47 5.34+
7.45, 5 -168.38 0.120 57.1 6.46 7.26m
4 -108.05 - - - 5.34+
7.60 5 -179.41 0.127 56.9 6.93 7.26m
4 -149.56 - - - i,
Kragarm rechts (L=220m)
0.00 5 -179.41 0.127 56.9 6.92 7.26m
1 -149.56 - - - -
0.154 5 -190.44 0.135 56.7 7.40 7.40
1 -129.86 - - - -
2.20 1 - 0.001 60.1 - 7.26m
1 - - i i i
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max Vrd.c dsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?Z/m]
Feld 1 (L =7.60m)
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Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position U-B211
SEpRde engincers mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum  20.06.2023
X Ek VEeg 0 VRd,max VRd.c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
0.00 2 251.11r 24.3 737.04 - -
0.154 2 251.11r 24.3 737.04 - 10.66F
0.74, 2 251.11 24.3 737.04 81.77 9.47¢
3.51 5 4.40 18.4 588.80 92.72 2.78m
6.86y 6 306.54 275 804.48 81.77 12.38F
7.45, 6 306.54R 271 818.90 - 12.81¢
7.60 6 306.54r 27.1 818.90 - -
Kragarm rechts (L=220m)
0.00 5 131.32r 18.4 605.88 - -
0.154 5 131.32r 18.4 605.88 - 3.92¢
0.75y 5 131.32 18.4 605.88 68.34 2.98¢
2.20 1 - 18.4 662.11 142.55 2.78m
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
F: Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw.erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [ecm2/m]
Léngsfuge 1
Streckgrenze der Verbundbewehrung: f,x = 500 N/mm?
rau (c=0.40, uy=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflache im Steg, b = 30.0 cm
0.49 273.77 525.36 1275.00 136.00 10.66
0.74, 251.11 481.88 1275.00 136.00 9.47
2.63 79.83 139.42 1275.00 136.00 0.09
4.35 -78.83 137.68 1275.00 136.00 0.05
6.86v -306.54 588.23 1275.00 136.00 12.38
7.05 -323.41 604.02 1275.00 136.00 12.81
Léngsfuge 2
Streckgrenze der Verbundbewehrung: f,x = 500 N/mm?
rau (c=0.40, y=0.70, v=0.50)
Kragarm re. - Kontaktflache im Steg, b = 30.0 cm
0.55 149.54 278.99 1275.00 136.00 3.92
0.75 131.32 245.01 1275.00 136.00 2.98
1.39 73.52 137.17 1275.00 136.00 0.03
2.20 0.00 0.00 1275.00 136.00 -
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asf,erf ds Sf VRd,sy
[kN/m] [kN/m]  [cmZ/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 246.66 1567.62 2.36 210 30.0 136.59
Kr.re 85.85 1593.75 0.99 210 30.0 136.59
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhalfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 6.2.4(5) berlcksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Feld gew. As
[cm?]
1 GB 2012 2.26
4920 12.57
6212 6.79
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Feld gew. As
[cm?]
1 GB 2012 2.26

a [
[m] [m]
-0.01 9.95
-0.10 7.78
0.48 6.05

a [
[m] [m]
-0.01 9.95

lba.
[m]
0.16
0.25
0.31

lbd.
[m]
0.16

lbar Lage
[m]

0.14h 1
0.23 1
0.31 2
lbar Lage
[m]

0.14h 1
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Projekt OSW Position U-B211

mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Feld gew. As a I lba.i lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]

2014 3.08 -0.01 222  0.16 0.16 1

5012 5.65 5.42 452  0.14 0.14h 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Langsbewehrung As [em?]
M 1:95
oben
Lage 1: 2@14 5@12
GB 2g12
]
5
10
15
20
unten
Lage 1: GB 2012
4920
Lage 2: 6012
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bligel) Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.15 0.61 28 7.5 2 13.40
0.61 1.52 28 10.0 2 10.05
1.52 2.05 28 17.5 2 5.74
2.05 4.93 28 30.0 2 3.35
4.93 5.47 28 17.5 2 5.74
5.47 6.37 28 10.0 2 10.05
6.37 7.45 28 7.5 2 13.40
K.re 0.15 0.71 28 25.0 2 4.02
0.71 2.20 28 30.0 2 3.35
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek I (y*@*EW)
Brand 1 1.00*Gk
P 2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(M
Z Brandkombinationen Moment Med fire [kNm]
g M 1:85
é -156.53
:é -100
% 100
200
2 300
395.21
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SEpRde engincers mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
QuetSthnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 300 mm = 150 mm
Achsabsténde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi i Ocr a Aa Aerf am
[m] [[1  [N/mm?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.15 1 0.7 36.58 834 40 -20 20 52
3.51 1 0.7 304.45 497 40 0 40 64
5.32 1 0.7 220.50 564 40 -6 34 64
6.89 1 0.6 25.16 948 40 -20 20 52
Achsabstand Einzelstébe flr Bereiche mit einlagiger Bewehrung
X Ek Ni Ofi Ocr arso Da  aerf ar
[m] [[1  [N/mm?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.15 1 0.71 36.6 834 15 0 15 0
6.89 1 0.59 25.2 948 15 0 15 0
Achsabstand Einzelstébe fir Bereiche mit mehrlagiger Bewehrung
X am/2 a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 3.51 32 49
5.32 32 49
Achsabstand Eckstabe
X asd.erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.15 30 49
3.51 - -
5.32 - -
6.89 30 49
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek I (y*@g*EW)
quasi-standig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(M
quasi-stand. Komb. Moment Mgd,perm [kNm]
M 1:85
-156.53
-100
100
200
300
395.21
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.
Endkriechzahl ¢ = 2.00 -
Endschwindmaf? € = -0.38 %o
zul. Endverformung foo = /250
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Projekt osw Position U-B211
mb BauStatik S340.de 2021.042 Datum 20.06.2023
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEeg fi, o0 fii, 00 foo ul
fi.o fio Afy Afzyl
[m] [KNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=760m)
3.68 1 394.11 11.37 25.05 30.40
3.74 16.06 8.99 15.20
Kragarm rechts (L=220m)
2.20 1 -8.06 -15.50 22.00
-2.46 -12.02 -3.47 11.00
fi.o/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt = 0
fi,00 /i1, 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = o
Afy = Differenzverformungen fij o - fiio

Grenzlinien der Verformungen f [mm]

M 1:85
-10
10 U — e
114
20
25.0
----- Verformung Zustand |
Verformung Zustand Il
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 215.16 215.16
B 390.48 390.48
Einw. Qk.N A -1.53 18.24
B 0.00 30.33
Bem.-auflagerkréafte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 212.87 317.83
B 390.48 572.64
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
g
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
e [-]
£ Brand OK
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Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n

[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.68 OK 0.82

jon 2021 - Copyright 2020 - mb AEC Software GmbH

H
g
2

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 140



Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

U — D01: Anschluss Unterzug 500/600 (Pos.: U — HX13.1 BSH)

Ubersicht
‘-
Stitze: BSH 50x60 cm - GL30h
BSP 140 L5s - C24
Decklagenrichtung in Spannrlchlung\
der Rippen
. e
Sl R e e e e e
- T T —
==
N =
5 EBE
. {5
I F g
| g
i -—= : -—a
&
/ \
b~ == == S
150

BSH 50x100 cm - GL24h

6x Voligewinde Senkkopf 12.0x450 mm:-

Lastplatte t = 20 mm, S235:
(in der Stiitze versenkt)

Stitze: BSH 50x60 cm - GL30h:

300 150
6x Voligewinde Senkkopf 12.0x450 mm
Lastplatte t = 20 mm, S235

(in der Stitze versenkt)

800 L

4-

Abbildung 3-9: Detailzeichnung geméf’ Plan: 0501 P03 N DT STAT 230616 XX FE 02 P 002

Nachzuweisende Stellen:

- direkte Auflagerung

Last (malRgebende Last aus Pos: U - HX11.1 BSH)

Fooc= 87.7 kN
Faoqx= 59.6 kN
FT0494

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494 Seite
té‘“;l_ E p p Projekt ~ OSW Positiortd-D01_Update
s Strudel engeers mb BauStatik S396.de 2021.042 Datum  03.08.2023
< s. U- Update Holz-Auflager mit Querdruckverstarkun
%, S _ g g
® N
v(ff*eh ‘gm‘% Holz-Auflagernachweis mit Querdruckverstarkung nach DIN EN 1995-1-1
Y ungedel
o 46 .
3
12 ‘ 46 '
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[cm]
Trager BSH GL24h 46.0/100.0
Stltze - 12.0/46.0
Nutzungsklasse 1
Verstarkung mit Vollgewindeschrauben
Art Niangs Nquer Abm.
[mm]
Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, 1 6 12.0x450
Senkkopf)’
Lastplatte (konstruktiv) t=20
1. ETA-12/0114
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk 150.00
Einw. Qk.N 100.00

Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*Q*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N

ku: kurz

nach DIN EN 1995-1-1
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Projekt ~ OSW Positiortd-D01_Update
mb BauStatik S396.de 2021.042 Datum 03.08.2023
Bauteil Typ Fax.Rk
[kN]
Trager Holzschraube Spax T-Star 12.0x450, vb 28.63
Abstéande Bauteil al a7 a3 ad
[mm] [mm] [mm] [mm]
Trager - 78 60 36
Grafik Trager
M 1:10
Lo |®
! =
I
o+
I S
o+
I © © ©
| ~ < <
o+
| ~
I
T
| ~
b+ |
1 ® @ 9
6 , 6
12
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1 und ETA-12/0114
Querdruck vertikale Druckkraft
EK Kmod Feo0.4d Bauteil kc.90 Fc.90.Rd.s Fc.90.Rd n
[] [kN] [-] [kN] [kN] []
2 0.90 352.50 Trager 1.75 155.64 364.63 0.97 a
a:  maRgebende Stelle: Auflagerflache
- Die Druckkraft muss mittels einer starren Lagerung gleichmélRig verteilt werden.
- Die Schrauben sind blindig einzudrehen.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[]
Querdruck Trager OK 0.97

1t 2020 - mb AEC S

on 2021 - Cop)
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

A g
g U—DB03: Anschluss Unterzug 500/600 (Pos.: U — HX13.1 BSH)

e

Ubersicht

Verbindungsmittel
z.B. Simpson TTUFS 5,0x70 mm alle 200 mm
oder glw.

Verbindungsbrett OSB 30x300 mm

BSP 140 LSs - C24
Decklagenrichtung in Spannrichtung
der Rippen

Verbinder: Megant 430x150x50 mm
n45 - 40x SK 8x240

n90 - 12x SK Bx160

n0 - 12x SK Bx240

TT IF1I
| ] |
| i | f’
| I
.
| I )
! ¥ 8
| NREN ; : : e |
| J 4 I
901 320 € g |
har! |
|
|

1 § - —t
L L l,‘,‘ ,l JL HINWEIS:

der Randunterziigen mit hohen|

/ Anfarderungen an die Toleranzen
7x Vollgewindeschrauben SK 8.0x260 mm
Lastplatte t = 20 mm, $235

(in der Stiitze versenkt)
Stitze: BSH 50x55 cm - GL32h

Abbildung 3-10: Detailzeichnung gemaf Plan: 05601 _P03_N_DT_STAT 230616 XX FE 02 P 004

Nachzuweisende Stellen:

- Indirekte Auflagerung mittels — Megant-Verbinder

Last (malRgebende Last aus Pos: U - HX13.1 BSH)

Fogx= 35 kN

Foqx= 10 kN

Mork= 4,0 KNm (Torsion sollte auf max. 3,5 kNm reduziert werden)

Maor= 13,80 kNm (Einspannmoment, da der Verbinder eine Einspannung generiert,
Drehfedersteifigkeit K, , = 985 KNm/rad)

Der MEGANT Verbinder ist nach ETA-15/0667 als drehfedergelagerter Verbinder eingestuft.
Das heil3t, er ist nicht vollstandig biegesteif, aber auch nicht nur gelenkig gelagert.

Durch die Drehfedersteifigkeit K2,¢, die fir jede MEGANT-GréRe und Einbausituation ein
Wert in der ETA hinterlegt ist, wird zusatzlich zur Querkraft F2,d ein Biegemoment M2,d im
Anschluss erzeugt. Der bisher gelenkig gelagerte Holztrager (z.B. BSH-Trager) muss
zusatzlich mit dieser Drehfedersteifigkeit K2, gerechnet werden, damit zu der Bisherigen

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Seite 144



Fast + Epp

Fast, #\\Epp GmbH, = structural engineers ¢ Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Querkraft Vz,d noch ein Einspannmoment My,d ermittelt wird. Die Anschlusskraft Vz,d und
das dazugehorige Einspannmoment My,d missen vom MEGANT Ubertragen werden.
Sollte das vorhandene Einspannmoment My,d hdher sein als das vom MEGANT zu
Ubertragende Moment M2,Rd, dann missen zusatzliche MalRnahmen ergriffen werden,
dass durch eine Zugverstarkung auf der Ober- oder Unterseite des Anschlusses mit einen
verschraubten / genageltes Stahlblech, oder mittels Schragschrauben ausgefihrt werden
kann. Diese MalRnahme Ubernehmen dann die aus dem Biegemoment My,d erzeugten

Zugkrafte Ft,d.

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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S ° MEGANT® Bemessungstool fiir Haupt-Nebentréger-Anschliisse KNAPP®
- .
& \\3\’ =\ [ Berechnung nach ETA 15/0667 Version 6.0
o0 C.,CIY‘ e\‘ g o Unverbindliche Musterbemessung 20.03.2020
(72} Q Gl
2. O ol <
=)
e e d
[ rFast & Epp o
% Bauv&a en:[NT-Stiitzenansdhluss
> Datu 1052023 /
V(/ Bearbeiter:|Torsten Jdngefrgen
&% i -
Q gy n A
S
und Gese\
Verbinder: MEGANT: 430x150x50 ALU AW 6082 Lagerware
45° Schrauben nas 40x SK 8x 240
90° Schrauben ngo 12x SK 8x 160
0° Schrauben no (NT) 12x SK 8x 240
Anzahl der MEGANT-Verbinder n_MEGANT 1x MEGANT _430x150x50
Charakt. it von 1 MEGANT F2,KCCRk = 375,0 kN
F2,Rk = 390,4 kN
K2¢ = 985 kNm/rad
M2,Rk = 13,8 kNm
Eingabe der Haupt- und Nebentragerquerschnitte
Stiltze: Mindesthaupttrager Querschnitt
Breite BH [ 500]mm
Hohe HH mm 520
Nebentrager: Mindestnebentréger Querschnitt
Breite BN [ so00|mm 190
Hohe HN [ 600|mm 520
Eingabe der Querkréfte in und r inklig zur ichtung (F2, F4) sowie die Zugl (F1)
Vorhandene Anschlusslasten: FLk F2.k Fak
LFg = [ 0,00] _35,00] 0,00]kn F, Fie
[ F2,KCCRk = 375,0 kN [ve 1,35, Fys 4
- > «
[ F2,Rk= 390,4 kN | TH Tl M
LFp= 0,00]  10,00] 0,00]kN e b F, tor
v
Ya 1,50 E e b}
W, 1,00 1 hear
anl’ ; ) F b
LFw = 0,00 0,00 0,00[kN 2
Ya 1,50
Uy 0,60
Last
Last Kombinationen: K1 000[ 47,25 0,00](kN] LF g
K2 0,00 62,25 0,00 kN] LF g+s
k3 000 6225 0,00|(kN] LF g#st+w
mit
Bemessung mit LK2 | 0,00 62,25 0,00|Berechnungen beziehen sich auf diesen Wert
Zusitzliche Ubertragung des Mtor,d des iiber den Megant Verbinder
Das Torsionsmoment Mtor,d soll iber den Megant abgetragen werden? f] soll von Megant gen werden!
LK 1: Bemessungswert Torsionsmoment Mtor,g,d 5,40 |kNm Kippmoment Nebentrager
LK 2-3: Bemessungswert Torsionsmoment Mtor,d 5,40 |kNm Kippmoment Nebentréiger
ibertagbares vom Megant max Mtor,Rd 9,21 kNm
Bemessung der Zugkraft der 0° und 90° Schrauben im Haupt- und Nebentréger (F1,Rd)
Anzahl der 0°/90° Schrauben: [ 12x SK 8x 240 Knapp auben nach ETA 15/0667
Schraubenlinge 1 240,00 mm
Durchmesser d 8,00 mm
Effektive Schraubenanzahl n_ef 6,33 Scr. nach ETA 15/0667
Holzart (Sortierklasse) GL2ah
Charakteristische Rohdichte p_k 385,00 kg/m?
Kraft-Faser-Winkel der Schraube a 0,00 *
Effektive Schraubenlinge Lef 226,00 mm £ =052d7°%5.1%. 508 I-14 mm nach ETA 15/0667
Characteristische Ausziehparameter fax,k 12,51 N/mm? axk — Y2 ef pk
Faktor kax 0,30 koo =0,3*(0,7 * a /45)
Zugkraft von 0° Schrauben: F_1Rk 42,97 kN Frae=Ner *Kox *faxe *leg *d
Modifikation Beiwert k_mod 0,60
Klasse der Einwirkungsdauer KLED standiger Zeitraum
Modifikation Beiwert k_mod 0,90
Klasse der Einwirkungsdauer KLED kurzer Zeitraum
Sicherheitsbeiwert v_M 1,30
Bemessungswert der 0° Schrauben F_1,g,Rd 19,83 kN F k mod F nach ETA 15/0667
Bemessungswert der 0° Schrauben F_1,Rd 1, Rd . 1. Rk nach ETA 15/0667
Max. Zugkraft eines Knapp Megant Verbinders F1,KCC,RK 74,30 kN
Sicherheitsbeiwert v_m2 1,25 fir Aluminium (Zugbelastung)
F _ Kinod E
Bemessungswert d. Zugkraft d. Knapp Megant Verb. F1,KCC,Rd 59,44 kN 1LKCCRd — 1KCCRK
Tm2
Zugkraft einer Schraube f_tens 20,00 kN nach ETA 15/0667
) Nep  Fiens F,
Sicherheitsbeiwert VM2 1,25 F gq = —S—tens 1,Rd hl (Zugbelastung)
) Yree E i
min 4 K <1,0
Zugkraft fiir nef Schrauben Ft,Rd 101,28 kN 1d 1LKCC,Rd ’
Fu
LK 1: Nachweis: 0,00 1,0 (F 100 /n_ wsegant * Min{ F 1504, F 1xccans Fepa}) < 1,0
LK2-3: Nachweis: 0,00 <1,0 (F 1,6 /N_ vegant * Min{ F 154, F 1kccacs Fepal) S 1,0

KNAPP GMBH, A-3324 Euratsfeld, Wassergasse 31, AUSTRIA/EUROPE

VERBINDUNGSSYSTEME FUR DEN HOLZBAU UND MOBELBAU
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(F2,Rd)

20 SK 8x 240 Knapp i auben

nach ETA 15/0667

rchmesser
Bohrreihen

v%o HolzapSor
6,70, ar{g% che Rohdichte p_k
Und (G eladiriPaser-Winkel der Schraube a
Effektive Schraubenlénge Ief
Char. Lochleibung f_hk

Char. FlieBmoment einer Schraube M_y,k

240,00 mm
8,00 mm
4,00

20,00 Scr.

N
”

385,00 kg/m’
45,00 *

220,00 mm

16,60 N/mm?
20000,00 Nmm

fouy = 0082 -py -

08

Zugkraft einer 45° Schraube: F_ax,a,Rk 22,08 kN Fonam =052%d% *1,%7 % p,
Modifikationsbeiwert k_mod
Klasse der Einwirkungsdauer KLED standiger _ Zeitraum
Modifikationsbeiwert k_mod
Klasse der Einwirkungsdauer KLED kurzer  Zeitraum
Sicherheitsbeiwert v_M 1,30
Bemessungswert der Schrauben F_2,g,Rd 180,19 kN Fong =1,25% 1o * o cicrkmos /2% * 7m)
Bemessungswert der Schrauben F_2,Rd 270,28 kN Fong =1,25% 1 * oy wnicokmos /2% * ¥m)
LK 1: Nachweis: 0,26 1,0 (F 264 / N_ wregant * F 280 ) 1,0
LK2-3: Nachweis: 023 <1,0 (F 26 /n_ rsegont * F 204 ) <1,0
Belastharkeit des Verbinders im Haupt- und it des ALU. Fazd)
Torsionssteife Stiitze:
Stiitzenhhe HH 500,00 mm
Max. Querkraft des Knapp-Megant-Verbinder F2,KCC,RK 375,00 kN
Sicherheitsbeiwert VM 1,10
Bemessungswert des Knapp Megant Verbinders F2,KCC,Rd 340,91 kN
Exentrizitét e 275 mm
Breite Megant B_Megant 150,00 mm
Abminderungsfaktor fR2 1,00 nach ETA 15/0667
Bemessungswert Megant Verb. mit Abmind. F2,KCC,Rd,red 340,91 kN F2,KCGRd xf_R2
Nachweis: 0,18 <1,0 (F 2.6 /n_ rsegont * F 2xccharea ) < 1,0
Belastbarkeit des Verbinders im Haupt- und 4 i it der Gewi Fina
Gewhlte Gewi 2x M20 x 460 8.8
Durchmesser d= 20,00 mm
Faktor k2 0,90
Char. Zugfestigkeit einer Gewindestange f_ub 800,00 N/mm?
Sicherheitsbeiwert VM2 1,25
i 9
Spannungsquerschnitt A 2,45 cm Fo_n k, f Ay
tRd —
Grenzzugkraft F_t,Rd 282,24 kN Vw2
Nachweis: 0,22 51,0 (F 24 /' n_ egant * Fipa ) S1,0
is der i in der
gewahlt: [Spannbacke B =150 t=50 AW6082
char. 0,2% Dehngrenze R_p0,2,k 240,00 N/mm?
Teilsicherheitswert VM 1,10
R_p0,2,d 218,18 N/mm?
Gewindestangenanzahl n 2 stiick
Spannbackenhthe t 50,00 mm
Gewindebuchsendurchmesser: d_GB 20,00 mm
Resttiefe der Spannbacke t_Rest 30,00 mm
Scherspannungsfaktor Gewinde pM 0,40
Scherflache A_tau 3770 mm? AT =n X dgg X trest X T
Schubspannung T 1651 N/mm? - s
Md —
Scherkraft max Fgg= 329,01 kN
Nachweis: 0,19 £1,0 (Thaa /N wegone * B *Rpo24 ) <10
Berechnung der Drehfedersteifigkeit K2 ¢ und deren Einspannmomente
Holzart: GL2ah
Megant Verbinder: 430x150x50
Megant Montage: 4.) Biegezug oben / unten im
Min. Einspannmoment M2,Rk 13,80 kNm
LK 1: Modifikationsbeiwert k_mod [ 0,60] standiger Zeitraum
Lk2-3: Modifikationsbeiwert k_mod | 090] kurzer zeitraum
Sicherheitsbeiwert VM 130
LK 1: Bemessungswert Einspannmoment M2,g,Rd 637 kNm standiger Zeitraum
LK 2-3: Bemessungswert Einspannmoment M2,Rd 9,55 kNm kurzer Zeitraum
LK 1: Bemessungswert F_2,gRd 180,19 kN
LK 2-3: Bemessungswert F_2,Rd 270,28 kN
Drehfedersteifigkeit K2serd 3252 kNm/rad
Drehfedersteifigkeit K24 985 kNm/rad K2 ¢ = (2xk2ser §)/(3x(1+ 2x 2 x kdef ))
Verformungsbeiwert kdef kdef = 0,6 fiir VH, BSH, LVL
Kombinationsbeiwert V2 1,00

VERBINDUNGSSYSTEME FUR DEN HOLZBAU UND MOBELBAU
KNAPP GMBH, A-3324 Euratsfeld, Wassergasse 31, AUSTRIA/EUROPE

Tel. +43(0)7474/79910, Fax +43(0)7474/79910-99

eMail: info@knapp-verbinder.com, www.knapp-verbinder.com

-10 nach ETA 15/0667

nach ETA 15/0667

ETA 15/0667
ETA 15/0667

nach ETA 15/0667
nach ETA 15/0667

ische it Megant
Festigkeit des Alu Verbinders)
far Aluminium

(Aluminium Versagen)

f_R2 fiir
des Knapp Verbinders mit fiir den
torsionsweichen Haupttréiger
http chrauben-lexikon.de/td3 tahl.asp

Rechenwert fiir Lastanname M2,d aus statischen System
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System: Eh itrager —
\ Dilicuere _ . [ 7stln  Systemdarselung:
“\) &nlast ?n) gd 12,60 kN/m
c rkehe 0 pd 4,00 kN/m
SV RO 3
stab1 2\ ?\ i gd LF gd+ sd
Stelle (absdlut) | M Wm] Q [kN] M [kNm] Q [kN]
Knotend) |- ] & 2,04 47,25 |- 2,68 62,25
x=1,25 / 47,18 31,50 62,16 | 41,50
Nx=25 s 76,71 15,75 101,07 | 2075
B, x= o 86,56 - 114,04 0,00
TOhz50, WS© 76,71 |- 15,75 101,07 |- 20,75
x=6,251 GE§o™ 47,18 |- 31,50 62,16 - 41,50
Knoten 2 - 2,04 |- 47,25 |- 2,68 - 62,25
LK 1: Vorhandenes Moment M2,g,d Einspannmoment aus Eigengewicht
LK 2-3: Vorhandenes Moment M2,d Einspannmoment aus Eigengewicht, Schnee und Windlast
LK 1: Vorhandene Querkraft F2,gd Querkraft aus Eigengewicht
LK 2-3: Vorhandene Querkraft F2,d 62,25 kN Querkraft aus Eigengewicht, Schnee und Windlast
Momentennachweis:
LK 1: Nachweis: 0,3251,0 (M4 /M gpa) S 1,0
LK2-3: Nachweis: (Mg /M zp4) < 1,0
Kombinationsnachweis Querkraft F2 mit Einspannmoment M2:
LK 1: Nachweis: (F2,g,d / (n_Megant x F2,g,Rd))*+(M2,g,d /(n_Megant x M2,g,Rd))* < 1,0
LK2-3: Nachweis: 0,13 1,0 ((F2,d / (n_Megant x F2,Rd))*+(M2,d /(n_Megant x M2,Rd))? < 1,0
Max iibertragbares M2,d Moment vom Megant:
LK 1: M2,gd= - kNm
LK2-3: M2,d= - kNm
Zu iibertragendes Restmoment AM2,d:
LK 1: AM2,g,d KNm
LK2-3: Aam2,d kNm

Ermittlung der Zugkraft infolge des Restmoment AM2,d:

Achsabstand . —

LK 1: Zugkraft Fgd kN kmod= 0,60
LK2-3: Zugkraft Ftd kN kmod= 0,90
der 45° in Haupt- und Nebentréiger (F4,Rd)
Anzahl der 45° geneigten Schrauben: [ 20 SK 8x 240 Knapp nach ETA 15/0667
Schraubenlénge | 240,00 mm
Durchmesser d 8,00 mm
Bohrreihen m 4,00
Effektive Schraubenanzahl n_ef 20,00 Scr. nach ETA 15/0667
Holzart (Sortierklasse) GL2ah
Charakteristische Rohdichte p_k 385,00 kg/m?
Kraft-Faser-Winkel einer Schraube im NT a 0,00 ° Nebentréger (NT)
Kraft-Faser-Winkel einer Schraube im HT a 90,00 ° Haupttrdger (HT)
Effektive Schraubenlinge Lef 226,00 mm 1-14 mm according to ETA 15/0667
fony = 0082 -p,-d™*
Char. Lochleibung (HT) fhHk 16,92 N/mm? ETA 15/0667
Char. Lochleibung (NT) f_hJk 6,81 N/mm? foo =003 -p, -d
Char. FlieBmoment M_yk 20000,00 Nmm ETA 15/0667
Faktor kax,0" 0,30
Faktor kax,90° 1,00
Characteristische Ausziehparameter faxk 12,51 N/mm? faxk :0,52- d*)'5 . 1:;'1 . pg‘s
Zugkraft von einer 90° Schraube (HT): F_axH,Rk 22,63 kN Faxic =N e *Kaxoysor *Faxe *leg *d ETA 15/0667
Zugkraft von einer 0° Schraube (NT): F_ax,J,Rk 6,79 kN X
2.3 M fd+
Querkraft von einer 90° Schraube (HT): F_v,H,Rk 7,57 kN w = Mmin ETA 15/0667
Querkraft von einer 0° Schraube (NT): F_v,J,Rk 4,10 kN 2-23- /M o fyp-d
2.3 My fcd o+
Modifikationsbeiwert k_mod 0,60 Fy e = min
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED standiger Zeitraum 2:23- Mg fy - d
Modifikationsbeiwert k_mod 0,90
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED kurzer Zeitraum
Sicherheitsbeiwert v_M 1,30
LK 1:Bemessungsquerkraft von nef 90° Schrauben (HT): F_4,g,H,Rd 69,86 kN
LK 2-3: von nef 90° (HT): F_4,H,Rd 104,79 kN nach ETA 15/0667
K1 von nef 0° (NT): F_4,8,JRd
LK 2 von nef 0° (NT): F_4,J,Rd 56,74 kN nach ETA 15/0667
Max. charakt. Querkraft des Knapp-Megant Verb. F4,KCC,RK 74,80 kN K Fyr
Bemessungsquerkraft des Knapp-Megant Verb. F4,KCC,Rd 51,78 kN Fipg ==& min { F, o
Faktor f_size 50,00 M F £ Gréfenfaktor fiir Megant VerbinderhGhe h (nach ETA 15/0667)
LK 1: Minmale Querkraft F,g,Rd 37,82 kN 4KCCRK ~ Tates
LK 2-3: Minmale Querkraft F4,Rd 56,74 kN
LK 1: Nachweis: (Faga /_ wegant ™ Fagpa ) < 1,0
LK 2-3: Nachweis: (Fag /n_ egant * Fapa ) $1,0

Anschluss Torsionsmoment Mtor,d infolge Kippens des Nebentriigers

Das Torsionsmoment Mitor,d soll Gber den Megant abgetragen werden?
LK 1: Torsionsmoment Mtor,g,d
Lk 2-3: Torsionsmoment Mtor,d

5,40 kNm
5,40 kNm

Char. Torsionsmoment Megant Verbinder ~ Mtor,Rk 13,30/kNm

Modifikationsbeiwert k_mod
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED
Modifikationsbeiwert k_mod
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED
Sicherheitsbeiwert v_M

LK 1: Bemessungswert Torsionsmoment Megant Mtor,g,Rd

LK 2-3: Bemessungswert Torsionsmoment Megant  Mtor,Rd

LK 1: Nachweis:

LK 2-3: Nachweis:

0,60
standiger Zeitraum
0,90
kurzer Zeitraum
1,30
6,14 kNm
9,21 kNm

0,88 <1,0
0,59 £1,0

KN

infolge Kippens des
infolge Kippens des

Ubertragbares Torsionsmomet Mtor,Rk vom Megant Verbinder

Mtor,d / Mtor,Rd < 1,0
Mtor,d / Mtor,Rd < 1,0

VERBINDUNGSSYSTEME FUR DEN HOLZBAU UND MOBELBAU
IAPP GMBH, A-3324 Euratsfeld, Wassergasse 31, AUSTRIA/EUROPE
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Kombinierte Beww\valg (F1+

Das To““mwhd soll iber dé n@gam abgetragen werden?
[ Q h @e AnschlbislbSt Fige
$ 0 réﬂene Ansch] sgt Fia
K1 OOI%Bndene Anscfllussast Figa
LK 2-3: Vorhandene Ang hI@ast Fag
1: lusslast Fasga
V(/ LK 2 Vorhandefie lusslast Fasa
Sy, voThandqie brsionsmoment Mg
LK zq Und Gegﬁ\\ lene Torsionsmoment Mugrg
K1 Vorhandenes Einspannmoment Mygq
K2:3: Vorhandenes Einspannmoment Myy
K1 Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fy g
K2:3: Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fgq
K1 Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fygps
K2:3: Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fygq
K1 Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fus gpg
K2:3: Min. Anschlusslast des Megant Verb. Fas s
K1 Min. Torsionsmoment des Megant Verb. Mgza
K2:3: Min. Torsionsmoment des Megant Verb. Mg
K1 Min. Einspannmoment des Megant Verb. My.gq
K2:3: Min. Einspannmoment des Megant Verb. Myqs
K1 Nachweis:
K2:3: Nachweis:

Brandschutz bzw. Brandiiberdeckung nach EN 1995-1-2

Nebentrager Breite BN
Nebentrager Hohe HN
Verbinderbreite B_Megant
Verbinderhohe H_Megant

Ausfrasbreite
Ausfréslinge

B-Ausfrasung
L-Ausfrasung

Brandiiberdeckung def
Abbrandrate BN
Dauer der Brandbeanspruchung t
Zeitfaktor ko
Schichttiefe mit Festigkeit =Null do
Brandiiberdeckung rechts d_rechts
Brandiiberdeckung links d_links
Brandiiberdeckung unten d_unten
Nachweis:

Nachweis des und. Ende
Schraubendurchmesser d

Mindestschrauben Abstande ( ETA-15/0667)

al 5*d
a2 5*d
al_cG 5*d
a1.c6 axd

Vorhandene Absténde gema8 Zeichnung:

0,00 kN
0,00 kN
47,25 kN
62,25 kN
0,00 kN
0,00 kN
5,40 kNm
5,40 kNm

19,83 kN
29,75 kN
180,19 kN
270,28 kN
37,82 kN
56,74 kN
6,14 kNm
9,21 kNm
6,37 kNm
9,55 kNm

1,05 >1,0
0,72£1,0

500 mm
600 mm

150 mm
430 mm

152 mm
480 mm

70 mm
0,7 mm/min
90 min
1,00

7 mm

174,00 mm
174,00 mm
120 mm

Brandschutznachweis erfilllt !

Fy gy = min

F,

1,J,Rd

mm m ™

1,KCC, Rd

Foe

mod o
-min | F, | g,

M
Fixeere T

i)

1H,Rd E g = min

o

(r, pa My ,,,)Z (B M)Z (P}, (F.‘ ,,,)Z " (w FAPN

Fira Mo pa Frpa Fira Fasra Meorpa) =
Moments M, z, only need to be considered, if the force F, s, acts outside the MEGANT
connector.

Where
Maga

Fapa

(F1,g,d/F1,g,Rd+M2,g,d/M2,g,Rd)"2+(F2,g,d/F2,g,Rd)"2+(F45,g,d/F45,g,Rd)"2+(Mtor,g,d/Mtor,g,Rd)< 1,0
(F1,d/FL,Rd+M2,d/M2,Rd)2+(F2,d/F2,Rd)A2+(F45,d/F45 Rd)A2+(Mtor,d/Mitor,Rd)< 1,0

70 mm
70 mm
70 mm

Ausfréslange ist fir mittigen Megant Einbau im Nebentrager

8 mm

40 mm
40 mm
40 mm
32 mm

40 mm
40 mm
210 mm
210 mm

EN 1995-1-1 : 2004/A1 2008
EN 1999-1-1:201008 15

Abstand a1 parallel zur Faser
Abstand a2 rechtwinklig zur Faser

Abstand a3,c (unbeanspruchten Rand)
Abstand a3,¢ (unbeanspruchten Rand)

Abstand a1 parallel zur Faser
Abstand a2 rechtwinklig zur Faser

Abstand a3,c (unbeanspruchten Rand)
Abstand a3,¢ (unbeanspruchten Rand)

auben

al
a2
al_cG
al_c6
Literatur:
(11 EUROCODE 5
[2] EUROCODE 9
Bl ETA 15/0667

Knapp Megant KNAPP

mit der Festigkeits- und Steifigkei gleich Null.

Die Berechnung hat im Einzelfall der Kunde auf eigene Verantwortung vorzunehmen. Die Vorgabe der KNAPP GmbH stellt lediglich eine Méglichkeit dar. Eine Haftung der KNAPP GmbH fiir die Berechnung und das Ergebnis ist ausgeschlossen.

VERBINDUNGSSYSTEME FUR DEN HOLZBAU UND MOBELBAU
KNAPP GMBH, A-3324 Euratsfeld, Wassergasse 31, AUSTRIA/EUROPE
Tel. +43(0)7474/79910, Fax +43(0)7474/79910-99
eMail: info@knapp-verbinder.com, www.knapp-verbinder.com

Seite 149



Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Ubersicht

- N

Winkelverbinder - Schubwinkel
z.B. AB6983 Simson Strong-Tie
Nagel & Boizenverbindung M12
- B u

a

'g
mit Anbindung an Wand
- noch in Abstimmung -

BSP 140 L5s - C24
Decklagenrichtung in Spannrichtung
der Rippen

BSH 50x100 cm - GL24h -

6x Voligewinde Senkkopf 12.0x450 mm

500

Dorn zur Lagesicherung:

220
Stb-Wand d = 30 cm
C30/37

Auflagerplatte mit Dicke
entsprechend vertikaler Toleranzen

Konsole B = 50 cm

-
Abbildung 3-11: Detailzeichnung gemaf Plan: 0501 P03 N DT STAT 230616 XX FE 02 P 004

Nachzuweisende Stellen:

- Direkte Auflagerung auf Stb.-Wandkonsole

Last (malRgebende Last aus Pos: U-HX11.1 BSH)

FZ,g,k: 90 kN
FZ,q,k: 60 kN
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt ~ OSW PositionU-D04_update
mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum 03.08.2023
Stb.-Konsole
Stahlbeton-Konsole nach Fingerloos/Stenzel
oty
lvz
Hx
% T1 —P> %
& —‘
//II
/
A
s
) £T311 3
| /
| /I//
I,
11y
- ‘i“_.:*: -
16,6 ‘ 50 '
02 ¢ = ¢
Abmessungen Mat./Querschnitt % ak bx.pi by.pi Material bk/hk
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
22.0 8.0 16.0 50.0 C 30/37 50.0/50.0
Expositionsklasse XC1
Belastungen Belastungen fir die Konsole
Auflagerlasten Komm. Hx V;
[kN] [kN]
Einw. Gk 36.00 180.00
Einw. Qk.N 26.00 130.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (y*@*EW)
standig/vorlberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgroéfien (je Kombination)
VEd Hed
[kN] [kN]
Komb. 2 438.00 87.60
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material far fyk fox E
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SB As 500 200000
Betondeckung AulRenkante Klasse Crmin Acgev
[mm] [mm]
oben XC1 10 10

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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strugtyhal engineers

FT0494
osw

Proj.Bez.
Projekt

Seite

PositionU-D04_update

mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum 03.08.2023
Auldienkante Klasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
unten XC1 10 10
seitlich XC1 10 10
Konsolenstirn XC1 10 10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Berechnung nach Fingerloos/Stenzel, Betonkalender 2007
Zugstabe Stab Ek Fi As.erf Asvorh n
[kN]  [ecm?Z  [cm?]
Zuggurt (T1) 2 202.62 4.66 5.03 0.93
horizontale Bugel (T3) 2 60.79 1.40 2.01 0.70
Betondruckspannungen Ort Fi ai ti (0) ORd n
[kNI [em] [em] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Lagerplatte 202.62 16.0 50.0 5.48 14.45 0.38
Druckstrebe 452.85 15.5 50.0 5.85 12.75 0.46
Druckzonenhdhe ao dk Y ao.grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
1.8 47.3 0.45 21.3 0.08
Bewehrungswahl
Zuggurt Lage Art Dmin gew. As vorh
[mm] [cm?]
1 Schlaufe 120 508 5.03
Verankerung Lage Art Q 05 N Verbund lba lb.vorh
[-] [-] [-] [cm]  [cm]
1 Schlaufe 0.70 0.67 0.93 maéaRig 17.9 19.5
Ubergreifung Lage Art a N Verbund lo lovorh
[-] [-] [cm]  [cm]
1 gerade Eisen 1.00 0.93 gut 37.6 41.2
Konsolblgel Art gew. Asvorh
[cm?]
Horizontalblgel 208(2-s) 2.01
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 152
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Projekt osw PositionU-D04_update
mb BauStatik S711.de 2021.042 Datum 03.08.2023

1x508
+*
o 14°

P
&«
g Q
N
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweise OK 0.93
Bewehrungswabhl OK

a
o
o
<
°
8
g
&
B}
o
o
g

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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3.3.17 Holzstutzen
S-HX11: Holzstltze 500x600 mm - Regelstitze

Knicklange: 5,60 m
Baustoff: GL 32h
Querschnitt: b/h = 500/600 mm

Standige Lasten: 1115 kN
Veranderliche Lasten: 770 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Projekt OSW Position S-HX11
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 21.06.2023
Holzstltze

Pendelstlitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

NY

<y

System
M 1:100
& :ql B {"
| |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
3 | 3 |
o | Te} |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
I ¥ h<
1
-4 45? % @—?
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material by/b;
[m] [cm]
5.60 BSH GL32h 50/60
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
| 1730 1730
—¢<l| _lél
I |
' |
! |
' |
S g gl ¥
g A a4
! |
! |
| |
| !
| |
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Proj.Bez. FT0494
Projekt osw
mb BauStatik S400.de 2021.042

Seite
Position S-HX11
Datum 21.06.2023

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.NV

Char. SchnittgréfRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.NV

Kombinationen

standig/voriberg.
Brand

Mat./Querschnitt

Qk.N Qk.N
530 230
<l <l
AN AN
Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 5.60 1.26
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] ~ [em]  [cm]
5.60 1730.00 0.0 0.0
5.60 530.00 0.0 0.0
charakteristische Schnittgréfien und Verformungen
Schnittgrofien (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
5.60 -1730.00 *
0.00 -1737.06 *
5.60 -630.00
0.00 -630.00 *

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*y*EW)

1 st 1.35*Gk
12 1.00*Gk

st: standig

+0.60*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt OSW Position S-HX11
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Querschnittsgrafik [cm]

3 = i
\{2
4 20 4
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
% 17.32 32.33 0.54 0.97
z 14.43 38.80 0.64 0.95
m 29.34 19.09 0.25 1.00
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
T —— beflammte
Querschnittsseiten
§
+ st +
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi ke fi
[cm] [-] [-] [-]
% 13.68 40.93 0.66 0.94
z 10.80 51.87 0.84 0.88
£ m 21.26 26.35 0.30 1.00
é Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
% - Die Bertcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur
g NKL 1 nicht erforderlich.
§ Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
2 Abs. 6.1

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Fast + Epp Projekt  OSW Positon  S-HX11
strugdel engineers mb BauStatik $S400.de 2021.042 Datum  21.06.2023
X Ek kmod N 00.d fo.q n
Myd Omy.d fmy.d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [ [KN.kNm] [N/mm?] [N/mm?] -]
(L =560m)
0.00 1 0.60 2345.0 7.82 14.77
0.00 0.00 14.77
0.00 0.00 1477 056

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstabldngen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy
[m] [m]
5.60 5.60

|ef,cz
[m]
5.60

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung

vierseitig (oben/unten/links/rechts)

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N, i 00.d fi

Myd. i Omy.d.fi

Mzd fi Omz.d.fi

[m] [[1 [kN.kNm]  [N/mm?]
(L=5.60m)

0.00 12 0.92 -2055.1 1159

0.95 0.00 0.00

0.95 0.00 0.00

Nachweis der Stabilitat

fo.d.fi
Tmy.d.fi

Tmz.dfi
[IN/mm?]

33.98
35.04
35.04

|ef,m
[m]
5.60

treq
[min]
90

0.39

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

I |ef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
5.60 5.60 5.60 5.60
Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzx My k Fy.x Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 1737.06 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 530.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
A 17371 8 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
3140.0 6 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
B 0.00 5 0.00 5
0.00 5 0.00 5

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14
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Projekt osw Position S-HX11
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] -]
Biegung 0.00 OK 0.56
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] -]
Biegung 0.00 OK 0.39

a
o
o
<
°
8
g
&
B}
o
o
g
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%\)m\;s Zeyy, ”
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2 Ungg ggt\zéﬁkopf - Pressung Stitzen 500x600 cm

(maRgebende Stitze in Achse J /03)
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Abbildung 3-12: Prinzipskizze flr Stutzenkopfpressung

Lasten:
Fk,g ==
Fk,q

Geometrie
a p—
b=
A

a*b = 50.00 *30.00

netto —

Materialeigenschaften
fc,O,k =
Kmod =
™ =
fc,O,d =

|<mod *fc,O,k /YM

Lastkombination (stédndig)

Fa=  1.35*F,, -
FRd - fc,o,d *Anetto = 1.385 ¥1500.00 -
Nachweis
Fa/Frd -

Lastkombination (veranderlich)

Materialeigenschaften

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

1205.00 kN
585.00 kN

500.00 mm
300.00 mm
1500.00 cm?

30.00 N/mm?
0.60
1.30

13.85 N/mm?

1626.75 kN
2077.50 kN

0.78<1
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mod — 0.90
fC,O,d = kmod *fc,O,k /'YI\/I = 20.77 N/mm?2
Fg=  1.35*F 4+15*F, = 2504.25kN
Frd = foo.4 *Anetto = 2077 *1500.00 = 311550kN
Nachweis
Fd/FRd = 080 S 1
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Seite 161



Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Knicklange: 5,60 m
Baustoff:  GL 32h
Querschnitt: b/h = 500/550 mm

Standige Lasten: 700 kN
Veranderliche Lasten: 350 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 162
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Projekt OSW Position S-HX12
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Holzstltze

Pendelstlitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

NY

<y

System
M 1:100
& :ql B {"
| |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
3 | 3 |
o | Te} |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
I ¥ h<
1
-4 45? % @—?
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material by/b;
[m] [cm]
5.60 BSH GL32h 50/55
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
| 700 700
—¢<l| _lél
I |
' |
! |
' |
5 o 4 g |
A0 a4
! |
! |
| |
| !
| |
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Proj.Bez. FT0494
Projekt osw
mb BauStatik S400.de 2021.042

Seite
Position

S-HX12

Datum 20.06.2023

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.NV

Char. SchnittgréfRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.NV

Kombinationen

standig/vorlberg.
Brand

Mat./Querschnitt

Qk.N Qk.N
350 350
K i
AN AN
Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 5.60 1.16
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] ~ [em]  [cm]
5.60 700.00 0.0 0.0
5.60 350.00 0.0 0.0
charakteristische Schnittgréfien und Verformungen
Schnittgrofien (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
5.60 -700.00 *
0.00 -706.47 *
5.60 -350.00
0.00 -350.00 *

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*@*EW)

2 ku  1.35%Gk
12 1.00*Gk

ku: kurz

+1.50*Qk.N
+0.60*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Projekt OSW Position S-HX12
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Querschnittsgrafik [cm]

8 T i
Yz
. 20 .
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 15.88 35.27 0.58 0.96
z 14.43 38.80 0.64 0.95
m 30.81 18.17 0.25 1.00
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
T —— beflammte
Querschnittsseiten
g
+ a7 +
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi ke fi
[cm] [-] [-] [-]
y 12.24 45.75 0.74 0.92
z 10.80 51.87 0.84 0.88
m 22.67 24.71 0.29 1.00
f Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
2 - Die Bertcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fir
NKL 1 nicht erforderlich.
% Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
s Abs. 6.1
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Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position S-HX12
SLIROa! engicers mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum  20.06.2023
X Ek Kmod Ng 00.d fo.d n
Myd Omy.d fmy.d
Mzd Omzd fmzd
[m] [[1 [kN.kNm]  [N/mm?] [N/mm?] -]
(L =5.60m)
0.00 2 0.90 -1478.7 5.38 22.15
0.00 0.00 22.15
0.00 0.00 22.15 0.26

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstabldngen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy
[m] [m]
5.60 5.60

|ef,cz
[m]
5.60

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung

vierseitig (oben/unten/links/rechts)

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N, i 00.d fi

Myd. i Omy.d.fi

Mzd fi Omz.d.fi

[m] [[1 [kN.kNm]  [N/mm?]
(L=5.60m)

0.00 12 0.92 916.47 5.78

0.95 0.00 0.00

0.95 0.00 0.00

Nachweis der Stabilitat

fo.d.fi
Tmy.d.fi

Tmz.dfi
[IN/mm?]

33.84
34.95
34.95

|ef,m
[m]
5.60

treq
[min]
90

0.19

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

I |ef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
5.60 5.60 5.60 5.60
Aufl. Fx.k Fzx My, k Fy.x Mz k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 706.47 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 350.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 706.47 8 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
1478.7 6 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
B 0.00 5 0.00 5
0.00 5 0.00 5

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14
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Projekt osw Position S-HX12
mb BauStatik S400.de 2021.042 Datum 20.06.2023

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] -]
Biegung 0.00 OK 0.26
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] -]
Biegung 0.00 OK 0.19

21 - Copyright 2020 - mb AEC Softw.
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Stltzenkopf - Pressung Stltzen 500x550 cm
(maRgebende Stitze in Achse J /01)

Lasten:
Fk,g =
Fk,q =

Geometrie

“a*b = 50.00 *42.00

Materialeigenschaften
fc,0k =
Kmod =
™ =
fc,0,d = kmod *fc,0,k M

Lastkombination (standig)

FRA = fi 04 *Anetto = 1:477 *2100.00

netto

Nachweis
Fq/FRd

Lastkombination (veranderlich)

Materialeigenschaften
Kmod =
fc,0,d = Kkmod *fc,0,k tM

Fk,ng =1.3b —I—Fk,g+1 -5*Fk,q
FRA = £, 4 *Anetto = 2:215 *2100.00

netto

Nachweis
Fq/FRd

FT0494 Neubau Offene Sc

Fast + Epp

Darmstadt, Germany ¢ www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

700.00 kN
350.00 kN

500.00 mm
420.00 mm
2100.00 cm?

32.00 N/mm?
0.60
1.30

14.77 N/mm?

945.00 kN
3101.70 kN

0.30<1

0.90
22.15 N/mm?

1226.35 kN
4651.50 kN

0.20<1

hule Waldau, LP 3
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Diese Position befindet sich in den Achsen P-Q /09

Knicklange: 4,40 m
Baustoff: C30/37
Querschnitt: b/h = 300x300 mm

(malRgebende Last aus Pos. U-B211):
Standige Lasten: 390.48 kN
Veranderliche Lasten: 30.33 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 169



Proj.Bez. FT0494 Seite

Projekt OSW Position S-B211
mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 21.06.2023
Stb.-Stitze

Pendelstitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System
M 1:100
& |<| & {"
I
| |
' [
' [
' [
' [
g | S |
< | < |
! |
! |
' |
' |
I ¥ <
1V
- &V B S %S—;
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material by/b;
[m] [cm]
4.40 C 30/37 30/30
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk

390 390
|g.90 |g.90
<l <l

o
1
i}
<
o
4
S
&
2
o
o
I
S
&
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Proj.Bez. FT0494 Seite

Projekt OSW Position S-B211
mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 21.06.2023
Qk.N Qk.N
30.3 30.3
<l <l
AN N7
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fu oy ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Eigengew 4.40 9.90
4.40 390.48 0.0 0.0
Einw. Qk.N 4.40 30.33 0.0 0.0
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréRen
Tabelle Schnittgrofien (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 4.40 -400.38
0.00 -400.38 *
Einw. Qk.N 4.40 -30.33
0.00 -30.33 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 2 (y*@*EW)

standig/vorlberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Brand 8 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fok E

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C 30/37 30 33000
B 500SB 500 200000

Grafik Querschnittsgrafik

5 M 1:20

[e)]
R ©ps1|As1®

:t °Asl Asl°

++ ++
3.9 3.9

$— 30.0 —¢

3.9

2021 - Copyright 2020 - mb AEC
4— 30.0 —¢
<
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Fast _|_ Epp Proj.Bez. FT0494 Seite

: Projekt ~ OSW Position S-B211
SLIROa! engicers mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum  21.06.2023
Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich
Achsabstande dy/d, = 3.9/3.9 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 4.50 %
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit

Verfahren mit Nennkrimmung getrennt fur y- u. z-Richt.

Schlankheiten Achse Ek lo i A Niim
Abs. 5.8.3.1(1)
[m] [cm] [-] [-]
y 2 4.40 8.7 50.8 25.9
z 2 4.40 8.7 50.8 25.9
Imperfektionen Oh 1/8iz 1/Biy €iz Eiy
Abs. 5:2(7) 8 [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]
0.953 210 210 1.05 1.05
Kriechen Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Abs. 5.8.8.3(4) Beiwert By = 0.161 -
Bz = 0.161 -
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Theorie II. Ordnung Ek Kr K(pz Kiz 1/rz €2y
Abs. 5.8.8.3
[-] [-] [] [1/m] [cm]
2 1.00 1.29 1.00 2.39E-2 4.63
Ek K- K(py K1y 1 /ry €2z
[-] [] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 1.29 1.00 2.39E-2 4.63
Bem.-schnittgréRen X MoEdz Mo, MEedz
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 4.40 6.15 0.00 6.15
2.20 6.15 27.11 33.25
0.00 6.15 0.00 6.15
X MoEdy May MeEady
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 4.40 6.15 0.00 6.15
2.20 6.15 27.11 33.25
0.00 6.15 0.00 6.15
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEed Megy MEeg: Asi
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm?]
I 2 2.20 -686.01 33.25 33.25 0.51m
Gesamte Stahlflache As = 2.02 cm?2

M:  Mindestbewehrung fur Stutze

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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Fast-+ Epp

strugtyhal engineers

Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position S-B211
mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Nachweise (Brand)

Branddauer

Bewehrungswahl

Langsbewehrung

Querbewehrung

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.NV

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 2

Komb. 8

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, GI. 5.7

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-
2,5.3.2 ist, dass die Stltze sich innerhalb eines ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall lofi = 440 m
< 6.00 m

Bewehrungsgehalt p = 050 %
< 400 %

Ek X Usi a b' n
[mm] [-] [mm] [mm] [-]

8 2.20 0.28 39 300 4
Ek X Rnysi Ra Ri Ro Rn R
[min]

8 2.20 60.0 144 5.8 27.0 0 97.9

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabsténde sind eingehalten. Die Stlitze
kann in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Lage AnZ. ds As,vorh
[mm] [cm?]
je Ecke 19 12 1.13
Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Bugel 8 14
vorh. Stahlflache As = 452 cm?2
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.50 %
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 400.38 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 30.33 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUﬂ . Fx,d Fz,d Fy,d My,d Mz,d
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 586.01 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 418.58 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat oK
Biegung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Aufgrund von Bedenken hinsichtlich des Wetterschutzes und der Tiefe der Oberkante der
Fundamente wurde beschlossen, die Auf3enstitzen in Beton umzuwandeln.

Knicklange: 5,50 m
Baustoff: C30/37
Querschnitt: b/h = 500x550 mm

Standige Lasten: 700 kN
Veranderliche Lasten: 400 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW

mb BauStatik S401.de 2021.042

Seite
Position

S-B212

Datum 04.08.2023

Stb.-Stutze

Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System
M 1:100 - |<“ - ,<”
| |
| I
| I
| I
| I
| |
o | o I
n n |
I
| I
| I
| I
| |
| I
e u:><
- ! /l/ - J—>
y ,é; z
Abmessungen | Material
Mat./Querschnitt [m]
5.50 C30/37

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

by/bl
[cm]
50/55

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsraume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk

700 700
37.8 t 7.8
<] |

AN AN
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mb AEC S

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW

Seite

Position

S-B212

g Sortmere mb Baustatik S401.de 2021.042 Datum 04.08.2023
a @
2. <
2 S Qk.N Qk.N
S ~
Y ung gese™® ;ﬂ 400
<l |
VAN AN
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk Eigengew 5.50 37.81
5.50 700.00 5.0 0.0
Einw. Qk.N 5.50 400.00 5.0 0.0
Char. SchnittgrofRen charakteristische SchnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk M_k Vy,k
[m] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 5.50 -737.81 35.00* -6.36
0.00 -737.81 % 0.00 * -6.36 *
Einw. Qk.N 5.50 -400.00 20.00* -3.64
0.00 -400.00 * 0.00 * -3.64%*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (y*P*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
Brand 6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C30/37 30 33000
B 500SB 500 200000

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern
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j:// J A-c Proj.Bez. Offene Schule Waldau Sefte
j /BB Projekt OSW Position  S-B212

poftware mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 04.08.2023

Brafik Querschnittsgrafik

M-1:20

4 © :i:
<
As1
o
) y
As1 As1
As1
[ee]
4 < :I:
¢ ¢
4.8 4.8
¢ 50.0 $

Bewehrungsanordnung gleichmaRig verteilt iber den Umfang
Achsabstande dy/d, = 4.8/4.8 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Verfahren mit Nennkrimmung getrennt flr y- u. z-Richt.
Schlankheiten Achse Ek lo i A Niim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 2 5.50 15.9 34.6 27.4
z 2 5.50 14.4 38.1 27.4
Imperfektionen oth 1/6i, 1/6iy iz eiy
Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]
0.853 235 235 1.17 1.17
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1z 1/r: ez
Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 1.00 1.07E-2 3.23
3 Ek Kr Kly 1/ry e2z
[-] [-] [1/m] [em]
2 1.00 0.96 9.62E-3 2.81
Bem.-schnittgréRen X Mokdz M2, Med,
[m] [kNm] [kNm] [KNm]
Komb. 2 (GK) 5.50 95.97 0.00 95.97
3.60 69.28 45.64 114.92
0.00 18.72 0.00 18.72
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Proj.Bez. Offene Schule Waldau Seite
Projekt OSW Position ~ S-B212
mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 04.08.2023

Komb¢?2 (GK)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise (Brand)

Branddauer

Bewehrungswahl

Langsbewehrung

Querbewehrung

X MOEdy MZy MEdy
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
5.50 18.72 0.00 18.72
2.70 18.72 44.78 63.49
0.00 18.72 0.00 18.72

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEed Medy MEed:z As1
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em?]
3 2.75 -737.81 14.76 * 17.50 1.38m

Gesamte Stahlfliche As = 5.51 cm?

M: Mindestbewehrung fiir Stitze
*. mit Berlcksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, GI. 5.7

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN
1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stitze sich innerhalb eines ausgesteiften
Bauwerks befindet.

Knickldnge im Brandfall lofi = 550 m
< 6.00 m
Bewehrungsgehalt p = 046 %
< 400 %
Ek X i a b' n
[mm] [-] [mm] [mm] [-]

6 3.70 0.20 48 450
Ek X Rnsi Ra R| Rb Rn R
[min]
6 3.70 66.4 28.8 -4.8 47.1 0 153.5

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstidnde sind eingehalten. Die
Stiitze kann in die Feuerwiderstandsklasse R120 eingestuft werden.

Lage Anz. ds As,vorh

[mm] [cm?]
je Seite 10 20 3.14
Lage ds Abstand

[mm] [ecm]
Biigel 8 24
vorh. Stahlfliche As = 12.57 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.46 %

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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j:// J A-c Proj.Bez. Offene Schule Waldau Sefte
j /BB Projekt OSW Position  S-B212

Software

mb BauStatik S401.de 2021.042 Datum 04.08.2023
Auflagerkrafte
Char..Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fyk My,k Mzk
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 737.81 0.00 -6.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 6.36 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 400.00 0.00 -3.64 0.00 0.00
B 0.00 0.00 3.64 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx.d Fzd Fy,d My,d Mz,d
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Komb. 2 A 1596.05 0.00 -14.05 0.00 0.00
B 0.00 0.00 14.05 0.00 0.00
Komb. 3 A 737.81 0.00 -6.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 6.36 0.00 0.00
Komb. 6 A 977.81 0.00 -8.55 0.00 0.00
B 0.00 0.00 8.55 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Biegung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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3.4.1  Aussteifung

W-BX11: Wand d = 30 cm

structural engineers *

Baustoff: C30/37

Grundbewehrung:

1. Lage links @12/12,5
2. Lage links @12/12,5
2. Lage rechts @12/12,5
1. Lage rechts @12/12,5

W-BX12: Wand d = 25 cm

Baustoff: C30/37

Grundbewehrung:

1. Lage links @12/15

2. Lage links @12/15

2. Lage rechts @12/15
1. Lage rechts @12/15

W-BX13: Wand d = 20 cm

Baustoff: C30/37
Grundbewehrung:

1. Lage links @12/15
2. Lage links @12/15
2. Lage rechts @12/15
1. Lage rechts @12/15

FT0494

Fast + Epp

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3

Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany ¢ www.fastepp.com *

germany@fastepp.com
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: Projekt ~ OSW Position W-BX11
SIURNGA/ engineers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Pos. W-BX11 Wand w=0,4 mm

Verbeferkung:

Far den Nachweis der zuldssigen Rissweite wird ein Rechenmodul fir WU-Bauteile verwendet. Das
Modul ist voll funktionsfahig, die erforderlichen Nachweise zu erbringen. Alle Angaben zu WU sind zu
ignorieren.

Annahme von feteff nach DBV-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und
Spannbetonbau" Tabelle 7:

Festigkeitsentwicklung des Betons . < 0,30m < 0,80m < 2,0m > 2,0m
. 1 Bauteildicke h
mittel (r < 0,50)

0,65 fotm 0,75 fotm 0,85 fetm 0,95 fotm

" Festigkeitsentwicklung des Betons: r = f., (2d) / fom (28) nach DIN EN 206-1
Ausnahme: Bestimmung Druckfestigkeit bei t > 28 Tage (z.B. fir massive Bauteile) r = for, (2d) / o (>28d)

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:150

?
|
<

10.00

&
%

Querschnitt
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Proj.Bez. FT0494 Seite
FaSt + Epp Projekt ~ OSW Position W-BX11
SEpRde engincers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
WP1:20
«© ' I
¥ : e ¢ e e o ¢ e o ¢ | *1
I
| A
D&I:t : 'y a a a a 'y a a a : q_:t z zi0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 10.00 10.00 0.30
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC1,WO 12 10
unten XC1,WO 12 10
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite w = 0.40 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
manuelle Eingabe fetett = 1.89 N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (ac="fcteff) O; = 1.89 N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m2?] [cm2Z/m]
x-oben 12.00 17.23 284.23 0.15 1.00 7.96
y-oben 12.00 18.46 274.59 0.15 1.00 8.24
x-unten 12.00 17.23 284.23 0.15 1.00 7.96
y-unten 12.00 18.46 274.59 0.15 1.00 8.24
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di hef ds* Os Kzt ds,min
m]  [mm] [N/mmZ2] [cmZ/m]
x-oben a 10.71 0.09 18.46 274.59 1.00 5.90
y-oben a 7.50 0.11 18.46 274.59 1.00 7.55
x-unten a 10.71 0.09 18.46 274.59 1.00 5.90
y-unten a 7.50 0.11 18.46 274.59 1.00 7.55
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Projekt OSW Position W-BX11

strugtyhal engineers

mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum 20.06.2023
Duktilitgy nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mer z I fetm as,min

[kNm] [cm] m4  [N/mm?2] [cm?2/m]
x-oben 43.50 24.48 0.0022 2.90 3.55
y-oben 43.50 23.40 0.0022 2.90 3.72
x-unten 43.50 24.48 0.0022 2.90 3.55
y-unten 43.50 23.40 0.0022 2.90 3.72

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.

Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [ecm] [cm?/m]
x-oben Stabe 12 12.5 9.05
y-oben Stabe 12 12.5 9.05
x-unten Stabe 12 12.5 9.05
y-unten Stabe 12 12.5 9.05
Kommentar Lage as.erf as,vorh n
[cm?/m]  [cm?/m]
Hydratation x-oben 5.90 9.05 0.65
Hydratation y-oben 7.55 9.05 0.83
Hydratation x-unten 5.90 9.05 0.65
Hydratation y-unten 7.55 9.05 0.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
g
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.33
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben  OK 0.65
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten  OK 0.65
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben  OK 0.83
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.83
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben  OK 0.39
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten  OK 0.39
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.41
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten  OK 0.41
Bewehrung:
gewahlt: oben in x-Richtung: 312/12,5
oben in y-Richtung: 212/12,5
unten in x-Richtung: @12/12,5
unten in y-Richtung: 312/12,5

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
P Seite 183



Fast _|_ Epp Proj.Bez. FT0494 Seite

: Projekt ~ OSW Position W-BX12
SIURNGA/ engineers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Pos. W-BX12 Wand w=0,4 mm

Verbeferkung:

Far den Nachweis der zuldssigen Rissweite wird ein Rechenmodul fir WU-Bauteile verwendet. Das
Modul ist voll funktionsfahig, die erforderlichen Nachweise zu erbringen. Alle Angaben zu WU sind zu
ignorieren.

Annahme von feteff nach DBV-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und
Spannbetonbau" Tabelle 7:

Festigkeitsentwicklung des Betons . < 0,30m < 0,80m < 2,0m > 2,0m
. 1 Bauteildicke h
mittel (r < 0,50)

0,65 fotm 0,75 fotm 0,85 fetm 0,95 fotm

" Festigkeitsentwicklung des Betons: r = f., (2d) / fom (28) nach DIN EN 206-1
Ausnahme: Bestimmung Druckfestigkeit bei t > 28 Tage (z.B. fir massive Bauteile) r = for, (2d) / o (>28d)

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:150

?
|
<

10.00

&
%

Querschnitt
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FaSt + Epp Projekt ~ OSW Position W-BX12
SEpRde engincers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
WP1:15
o L I
R : * . ° . ° : “I
| B
2t : e . e . e : <1 Z X7:000
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 10.00 10.00 0.25
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC1,WO 12 10
unten XC1,WO 12 10
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite w = 0.40 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
manuelle Eingabe fotett = 1.89 N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (ac="fcteff) O; = 1.89 N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m2?] [cm2Z/m]
x-oben 12.00 18.46 274.59 0.12 1.00 6.86
y-oben 12.00 18.46 274.59 0.12 1.00 6.86
x-unten 12.00 18.46 274.59 0.12 1.00 6.86
y-unten 12.00 18.46 274.59 0.12 1.00 6.86
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di hef ds* Os Kzt ds,min
m]  [mm] [N/mm?2] [cm2Z/m]
x-oben a 8.93 0.08 18.46 274.59 1.00 5.56
y-oben a 6.25 0.10 18.46 274.59 1.00 7.21
x-unten a 8.93 0.08 18.46 274.59 1.00 5.56
y-unten a 6.25 0.10 18.46 274.59 1.00 7.21
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SEpRde engincers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer z I fetm as,min
[kNm] [cm] m4  [N/mm?2] [cm?2/m]
x-oben 30.21 19.98 0.0013 2.90 3.02
y-oben 30.21 18.90 0.0013 2.90 3.20
x-unten 30.21 19.98 0.0013 2.90 3.02
y-unten 30.21 18.90 0.0013 2.90 3.20
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [ecm] [cm?/m]
x-oben Stébe 12 15.0 7.54
y-oben Stabe 12 15.0 7.54
x-unten Stébe 12 15.0 7.54
y-unten Stabe 12 15.0 7.54
Kommentar Lage as.erf as,vorh n
[cm?/m]  [cm?/m]
Hydratation x-oben 5.56 7.54 0.74
Hydratation y-oben 6.86 7.54 0.91
Hydratation x-unten 5.56 7.54 0.74
Hydratation y-unten 6.86 7.54 0.91
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.40
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben  OK 0.74
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten  OK 0.74
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben  OK 0.91
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.91
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben  OK 0.40
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten  OK 0.40
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.42
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten  OK 0.42
Bewehrung:
gewahlt: oben in x-Richtung: 312/15
oben in y-Richtung: @12/15
unten in x-Richtung: @12/15
unten in y-Richtung: 312/15
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: Projekt ~ OSW Position W-BX13
SIURNGA/ engineers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Pos. W-BX13 Wand w=0,4 mm

Verbeferkung:

Far den Nachweis der zuldssigen Rissweite wird ein Rechenmodul fir WU-Bauteile verwendet. Das
Modul ist voll funktionsfahig, die erforderlichen Nachweise zu erbringen. Alle Angaben zu WU sind zu
ignorieren.

Annahme von feteff nach DBV-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und
Spannbetonbau" Tabelle 7:

Festigkeitsentwicklung des Betons . < 0,30m < 0,80m < 2,0m > 2,0m
. 1 Bauteildicke h
mittel (r < 0,50)

0,65 fotm 0,75 fotm 0,85 fetm 0,95 fotm

" Festigkeitsentwicklung des Betons: r = f., (2d) / fom (28) nach DIN EN 206-1
Ausnahme: Bestimmung Druckfestigkeit bei t > 28 Tage (z.B. fir massive Bauteile) r = for, (2d) / o (>28d)

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:150

?
|
<

10.00

&
%

Querschnitt
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FaSt + Epp Projekt ~ OSW Position W-BX13
SEpRde engincers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
WP1:15
] |
e ® ° ® o “I
| | o
| | N X
—— & e e — vi lz Y/ £0.00
| 1
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 10.00 10.00 0.20
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC1,WO 12 10
unten XC1,WO 12 10
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite w = 0.40 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
manuelle Eingabe feteft = 1.89  N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (ac="fcteff) 0. = 1.89 N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m2?] [cm2Z/m]
x-oben 12.00 18.46 274.59 0.10 1.00 5.49
y-oben 12.00 18.46 274.59 0.10 1.00 5.49
x-unten 12.00 18.46 274.59 0.10 1.00 5.49
y-unten 12.00 18.46 274.59 0.10 1.00 5.49
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di hef ds* Os Kzt ds,min
m]  [mm] [N/mm?2] [cm2Z/m]
x-oben a 7.14 0.08 18.46 274.59 1.00 5.22
y-oben a 5.00 0.10 18.46 274.59 1.00 6.86
x-unten a 7.14 0.08 18.46 274.59 1.00 5.22
y-unten a 5.00 0.10 18.46 274.59 1.00 6.86
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S fRa engicers mb BauStatik S590.de 2021.042 Datum  20.06.2023
Duktilitay nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer z I fetm as,min
[kNm] [cm] m4  [N/mm?2] [cm?2/m]
x-oben 19.33 15.48 0.0007 2.90 2.50
y-oben 19.33 14.40 0.0007 2.90 2.69
x-unten 19.33 15.48 0.0007 2.90 2.50
y-unten 19.33 14.40 0.0007 2.90 2.69
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [ecm] [cm?/m]
x-oben Stabe 12 15.0 7.54
y-oben Stabe 12 15.0 7.54
x-unten Stébe 12 15.0 7.54
y-unten Stabe 12 15.0 7.54
Kommentar Lage as.erf as,vorh n
[cm2/m]  [em2/m]
Hydratation x-oben 5.22 7.54 0.69
Hydratation y-oben 5.49 7.54 0.73
Hydratation x-unten 5.22 7.54 0.69
Hydratation y-unten 5.49 7.54 0.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben  OK 0.69
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten  OK 0.69
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben  OK 0.73
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.73
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben  OK 0.33
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten  OK 0.33
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.36
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten  OK 0.36
Bewehrung:
gewahlt: oben in x-Richtung: 312/15
oben in y-Richtung: @12/15
unten in x-Richtung: @12/15
unten in y-Richtung: 312/15
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3.5.1 Holztreppe im Atrium

Ubersicht:

Im Atrium ist eine Holztreppe aus Brettsperrholz vorgesehen. In der nachstehenden
Abbildung sind die daflr notwendigen Abmessungen zusammengefasst. Die Holztreppe im
Atrium wird auf einem Streifenfundament mit 50 cm Bereite gegriindet.

|
Zwischenpodest mit 1
|
|

BSP 220 L7s-2 \

01 OKFF
+5.61m 57 o

StoB

BSP 220 L7s - 2 \

+ Treppenstufe

00 OKFF
+0.00m = 154.00 m i NHN 57 -

[

|
Streifenfundament \
mit beidseitiger !
Bodenplatte ‘
bxh=50x80 ; ‘ ‘

. BSP 140 L5s, Wand BSP 140 L5s, BSP 140 L5s, Wand mit
SCh n |tt 1 Wandelement Unterzug

Abbildung 3-13: Ubersicht Holztreppe im Bereich des Atrium

Ausbaulast  gx= 1,40 kN/m?2
Nutzlast k= 5,00 kN/m?2

Baustoff: C24
Spannweite Podest: 5,00 m
Lasteinzugsbreite: 1,00 m (fir 1m-Plattenstreifen)

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Ubersicht:

N HEM 340, S235

N SchweiBprofil, h = 30x450x900, S325
C-Profil (DIN 1026) U200, 235
— Aussteifungsverband d =12 mm
@ Fahnenblechanschluss
@ Konsole

B Stahlstitze
@ Wandkonsole

DRAUFSICHT - Pos. PODEST-STAHL PERSPEKTIVE DES PODESTS

Abbildung 3-14: Statisches System flr Stahlpodest im 1.0G

Ausbaulast  g= 3,70 kN/m?
Nutzlast gk= 5,00 kN/m?

Baustoff: S235
Profilquerschnitt: HEM340

Im Zuge weiterer Untersuchungen ist eine Optimierung des Querschnittes maglich.

3.56.3 Podest 2.0G mit Stahltreppe
Ubersicht:

N HEM 340, S235

BN SchweiBprofil, h = 30x450x900, S235

C-Profil (DIN 1026) U200, $235

i

— Aussteifungsverband d = 12 mm
@ Fahnenblechanschluss
@ Konsole

N
F20.41 Mt
8

B Stahlstitze

DRAUFSICHT - Pos. TREPPE-STAHL PERSPEKTIVE DER STAHLTREPPE

Abbildung 3-15: Statisches System flr Stahlpodest und Stahltreppe

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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&
tshallast  qge= 1.00 kN/m?
Nutzlast k= 5,00 kN/m?2

Baustoff: S235
Profilquerschnitt: HEM340

Im Zuge weiterer Untersuchungen ist eine Optimierung des Querschnittes maglich

3.5.4 Glasdach

Pos. Glasdach

BSH 200x2420 - GL24h

IPE 200
BSH 200x1690 - Gum%

2x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 240 mm'
(nicht vorgebohrt)

Stahleinbauteil

1735

il

1790

5 Bt

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BSP 240 C7s, C24
D

in i der Platte

Abbildung 3-16: Glasdach

Lastannahmen:

Lastzusammenstellung:

LF1 Eigengewicht (standig)

Lasten aus Glaspaneel (siehe Datenblatt)

Glaspaneel Gy, = 1.69 kN

g1k = G /(H*W) =0.70 kN/m?

g1k = g1k*H/2 = 0.84 kN/m

Last aus IPE 200

ng = 0.22 kN/m

Anschlussstreifen g5 = 0.10 kN/m
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Ausbaulast/Installation
Jox = 0.5 *B/2 = 0.31 kN/m

LF2 Wartungslasten (veranderlich)

Wartung q, = 1.00 kN/m?
OI(: qk*Bz/z 0.63 kN/m

LF3 Schnee (verédnderlich)

Das Dach ist mit ca. 10° geneigt. Darlber hinaus kann sich Schnee zwischen den einzelnen
Dachpaneelen anhaufen. Es gelten folgende Randbedingungen:

o= 10.00 °

Sk = 0.85 kN/m?
= 0.80

My = 0,8+0,8*a/30 = 1.07

Sy = SK* I = 0.68 kN/m?
82 = Sk*uz =0.91 kN/m2

Streckenlasten

Sges,k = S1+S,/2 =1.39 kN/m

Auf der sicheren Seite liegend wird die Schnee- und Wartungslast gleichzeitig angesetzt, da
davon ausgegangen wird, dass erst nach einer Schneeanhaufung eine Person zur Raumung
eingesetzt wird. Die Lasten wirken dann nahezu gleichzeitig.

Gewahlt sind 2.0 kN/m

LF4 Windlast (veranderlich)

FT0494

Cpe,10 = 1.00

(Cpe,10 - Wert fr Pultdacher bei einem Neigungswinkel 30°, Anstromung 90° und fur die

Flache H. Dieser AulRendruckbeiwert wird gleichermalfen fir Sog und Drucklasten
angesetzt. Dies ist auf der sicheren Seite liegend und konservativ.

Basiswindgeschwindigkeit q, = 0.90 kN/m?
Wg = qp * Cpe,10 = 0.90 kN/m?2
W, = w *H/2 = 1.08 kN/m

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Wi vertikal = COS(10)*W,,=1.06 kN/m
Wi horizontal = SIN(10)*W, ~ =0.19 kN/m
Ausnutzung
0.00
Max : 0.69 v
Min : 0.00

Stabe Max Sigma gesamt +: 0.69, Min Sigma gesamt +: 0.00 [N/om?]

Verformung

L/400 = 15/400 = 0,038 m > 0.016 m OK!

EK2 : GZG - Charakteristisch Isometrie
Giobale Verformungen u-Y [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Y
FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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3.0.5¢" Stahlbetontreppen

Pos: Treppe 1, Treppe 3, Treppe 4 und Treppe 5

Nachfolgend ist beispielhaft fir die auRenliegenden Stahlbetontreppen im Erdgeschoss die
Treppe 5 dargestellt. Das Prinzip gilt gleichermalRen flr alle anderen Treppen der oben
genannten Positionen.

Die Zwischenpodeste sind seitlich an die Aullenwéande anzuschlieRen. Ein Anschluss mit
thermischer Trennung ist noch in Abstimmung.

Baustoff: C30/37, XC3

Plattenstarke d =300 mm

Spannweite UZ: 13,0 m

Nutzlast: 5,00 kN/m?2

Schnee: 1,65 kN/m?2

LF1 : Eigengewicht Perspektive

Abbildung 3-17: Zusammenstellung einer Variantenuntersuchung fir die auRenliegende Stahlbetontreppe (Pos.
Treppe b)

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Die Position ist in Achsen E — F/ 07 — 08 im ersten Obergeschoss zu finden. Es handelt sich
nachfolgend um einen Variantenvorschlag, der derzeit noch in Abstimmung ist. Endgiltige

Querschnitte und Details sind noch zu definieren.

Stb- Stiitze

erforderlich
2B. 35 x 35 cm - C30/37

Stb-Podest d = 250 mm
C30/37

HZ-Unterzug kann Stiitze
HEA 300, S235

entfallen
FT-Treppe d =200 mm

Anbindung Stb-Treppe an
Stb-Wand erforderlich

Stahlunterzug
HEA 550, 5235
Decke Uber EG

Stahlbetonpodest Stahlunterzug
d =25 cm, C30/37 HEA 300, $235
PERSPEKTIVE DER FT- BETONTREPPE_1.0G

DRAUFSICHT - Pos. FT-BETONTREPPE_ 1.0G
Abbildung 3-18: Zusammenstellung einer Variantenuntersuchung fur die auRenliegende Stahlbetontreppe (Pos.

Treppe 2)

Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Eine auldenliegende Stahltreppe dient als Fluchtweg aus den 2 Obergeschoss bis zum 1

Obergeschoss.
Die Anbindung der Treppe ist derzeit in Abstimmung. Querschnitte missen ggf. angepasst

werden.

Ubersicht:

Stiitze HEA 300, $235 -
verzinkt

RF-DYNAM Pro

Querschaite
1: U260 | O 1026-1:19
J2: HEA 300 DN 1025-3

Ja: PE 180 | ON 1025-5:1

Anbindug Podest

DRAUFSICHT - Pos. AUSSENTREPPE-STAHL PERSPEKTIVE DER STAHLTREPPE

Abbildung 3-19: Statisches System Stahltreppe

Lastansatze:
Ausbaulast (Gitter) g« = 0.30 kN/m?2
Nutzlast gk = 5.00 kN/m?2

Ausnutzung des Querschnitts:

RF-STAHL Stabe FA1 Isometrie

Ausnutzung
Sigma-v [-]

0.95

Max a-v: 0.95, Min Sigm|a—v: 0.00
Abbildung 3-20: Ausnutzungsgrad

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Die Grundung erfolgt Uber Einzelfundamente unter den Stitzen und Streifenfundamente
unter den Wanden.

G-B0O03 — Einzelfundament 2,5 x 2,5

Baustoff:  C30/37
Abmessung: a/b =3,0/3,0m
Hoéhe: h =0,8m

Standige Lasten: 1115 kN
Veranderliche Lasten: 770 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Projekt OSW Position G-B003
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament

7 +0.00

o
©
Az
-5 &
[fe)
N
i
-
o
>y ] =
-
0
N
=
-9 %
T z
¢ 1.20 +— 60 — 1.20 b Mz

&
w
o
o
4

l'l'l

<

1§

<
l

Abmessungen h zr Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] -] [m]
0.80 0.80 C 25/30 3.00/3.00

B Stlitzenabmessung bsy = 60.0 cm
E bs, = 50.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m?3] [kN/m?3] [l [kN/m?]
; Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
5 Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
3 Standige Einwirkungen
i Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsrdume

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
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FaSt + Epp Projekt OSW Position G-B003

strugtyhal engineers

mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023
&K.Fund # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
Gk Fanhd? # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar Y G
[kN/m?3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 180.00
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 172.80
*: Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stltze
EW Fx My M; Fy F2
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 1115.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 770.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Char. SchnittgroRen SchnittgroRen je Nachweis-Ort (Umhullende)
Ort Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 1115.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 1115.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 770.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 770.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 180.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 172.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek  Typ Z(y*y * EW)

GZ GEO-2 8 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 14 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 18 BS-P 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fok fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SB 500.0 200000
Betondeckung Bauteil Expositionsklasse(n) Cmindur  ACdev  Cnom
[mMm] [mm] [mm]
Fund. oben XC3,WF 20 15 35
Fund. unten XC3,WF 20 15 35
Fund. seitl. XC3,WF 20 15 35
Achsabstande Bauteil dylem] dfcm]
Fundament oben 4.9 7.7
Fundament unten 4.9 7.7
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
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Fast _|_ Epp Proj.Bez. FT0494 Seite

: Projekt ~ OSW Position G-B003
SEpRde engincers mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum  21.06.2023
Ek M Vi e b' V4 OE.d OR.d n
[KNm] [kN] ~ [m]  [m] [kN]  [kN/m?]  [kN/m?] [-]
8 0.0 2065 0.00 3.00 2903 322.58 450.00 0.72

Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel ok = 25.00 °

Keine mafRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 692.77 14 0.00 - 638.46 14
erf. Bewehrung ohne Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen

Bauteilverhaltens

Asy As;
[cm?2] [cm?]
unten 18.97 21.43
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 2571.6 kN
Ny dsy,min Detiz Nz dsz,min Detty
[-[1  [ecm2?/m] [m] [[1  [ecm?/m] [m]
unten 0.125 9.61 1.53 0.125 10.00 1.63
oben - - - - - -
Bewehrungswahl mit Betonstabstahl
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.00-0.38 1.52 2210 1.57
z 0.38-0.75 1.97 V 3210 2.36
0.75-1.12 3.60V 5210 3.93
1.12-1.50 3.60V 5210 3.93
1.50-1.88 3.60 Vv 5210 3.93
1.88-2.25 3.60 Vv 5210 3.93
2.25-2.62 1.97 V 3210 2.36
2.62-3.00 1.52 2 910 1.57
z 0.00-0.38 1.71 3210 2.36
0.38-0.75 242V 4210 3.14
0.75-1.12 3.75V 5210 3.93
1.12-1.50 3.86 5210 3.93
2 1.50-1.88 3.86 5210 3.93
1.88-2.25 3.75V 5210 3.93
2.25-2.62 242V 4210 3.14
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Proj.Bez. FT0494 Seite

Projekt OSW Position G-B003
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?2] n ds[mm] [cm?2]

2.62-3.00 1.71 3210 2.36

V:  Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 73.70 cm
Langsbewehrungsgrad PPy = 012 / 0.10 %
mittl. Langsbewehrungsgrad p = 0.1 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.70 d
Rund- Ek B u Ved Ood A Vedred
schnitt [-] [-] [m] [KN]  [kN/m?] [cm?] [kN]
Uerit 18 1.10 5.44 2660.3 295.6 22711 1988.9

Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRd.c VRd.max n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] -]

Ek 18 Ucrit 51.6 5.44 0.546 0.754 1.056 0.72

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt osw Position G-B003
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

-]
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.72
Gleiten OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

8
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Baustoff: C30/37
Abmessung: a/b =25/25m
Hoéhe: h =0,8 m

Standige Lasten: 800 kN
Veranderliche Lasten: 500 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
Seite 204



Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position G-B004
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament

7 +0.00
TR TR T
8
AZ
8
-+
>y B §
-+
8
-
T z
$ 95 +— 60 —+ 95 $ . Mz
Fy My
4 2.50 4 - ‘T—» —*
T Fz
Abmessungen h zr Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] -] [m]
z 0.80 0.80 C 25/30 2.560/2.50
L Stltzenabmessung bsy = 60.0 cm
¢ bs. = 50.0 cm
Baugrund Schicht h Y % o Ck
H [m] [kN/m?3] [kN/m?3] | [kN/m?]
:7 Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
: Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
3 Gk Eigenlasten
) Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Fa St + E p p Projekt ~ OSW Position G-B004
SLIROa! engicers mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum  21.06.2023
Kategorie C - Versammlungsrdume
Gk.Fund Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
GksFund2 Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar y G
[kN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 125.00
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 120.00
*:  Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stltze
EW Fx My M; Fy F,
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 800.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Char. SchnittgroRen SchnittgroRen je Nachweis-Ort (Umhullende)
Ort Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 800.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 800.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 125.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 120.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y*y * EW)
GZ GEO-2 8 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 14 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 18 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material e & E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SB 500.0 200000
Betondeckung Bauteil Expositionsklasse(n) Cmindur  ACdev  Cnom
[mm]  [mm] [mm]
Fund. oben XC3,WF 20 15 35
Fund. unten XC3,WF 20 15 35
Fund. seitl. XC3,WF 20 15 35
Achsabstande Bauteil dy[cm] d[cm]
Fundament oben 4.9 7.7
Fundament unten 4.9 7.7
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
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Proj.Bez. FT0494

Seite

Mindestbewehrung

Bewehrungswabhl

Unten

oben -

X Projekt OSW Position G-B004
§ Sl engiiesrs mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum  21.06.2023
g N —

o < 2
a| S 0%t )&
?% 60)|}ttlerer %ﬁldruck nach DIN 1054:2010-12
® N
» - Ek Mk \ e b' Vd OE.d OR.d n
L \)
1 Gese [kNm]  [kN] [m] [m]  [kN] [kN/m?] [kN/m?] -]
8 0.0 1425 0.00 2.50 1999 319.80 450.00 0.71
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel ok = 25.00 °
Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine mafRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine mafRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stltzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 366.00 14 0.00 - 330.31 14
erf. Bewehrung ohne Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens
Asy As;
[cm?2] [cm?]
unten 9.77 11.26

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Veg = 1742.2 kN

Ny dsy,min Dettz Nz dsz,min Detty

[[1 [cmZ/m] [m] [[1 [cmZ/m] [m]

unten 0.125 6.47 1.38 0.125 6.73 1.48

oben - - - - - -

mit Betonstabstahl

Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As

[m] [cm?2] n ds[mm] [cm?2]

% 0.00-0.31 0.78 2910K 1.57

0.31-0.62 120V 2210 1.57

0.62-0.94 2.02V 3210 2.36

0.94-1.25 2.02V 3210 2.36

1.25-1.56 2.02V 3210 2.36

1.56 -1.88 2.02V 3210 2.36

1.88-2.19 120V 2210 1.57

2.19-2.50 0.78 2910K 1.57

z 0.00-0.31 1.01 2210 1.57

0.31-0.62 156"V 2210 1.57

0.62-0.94 2.10V 3210 2.36

0.94-1.25 2.10V 3210 2.36

1.25-1.56 2.10V 3210 2.36
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt OSW Position G-B004
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?2] n ds[mm] [cm?2]
1.56-1.88 210V 3210 2.36
1.88-2.19 156"V 2210 1.57
2.19-250 1.01 2210 1.57
V:  Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K:  Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 73.70 cm
Langsbewehrungsgrad PPy = 0.09 / 0.08 %
mittl. Langsbewehrungsgrad p = 0.09 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.60 d
Rund- Ek B u Ved Ood A Vedred
schnitt -] -] [m] [kN]  [kN/m?] [cm?] [kN]
Uecrit 18 1.10 4.98 1830.0 292.8 18871 1277.4
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRd.c VRd,max n
schnitt [em] [m] [IN/mm?3] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 18 Ucrit 44.2 4.98 0.383 0.880 1.232 0.44

Bewehrungsgrafik
M 1:35

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Biegebewehrung
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Proj.Bez. FT0494 Seite
Projekt osw Position G-B004
mb BauStatik S511.de 2021.042 Datum 21.06.2023

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

-]
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.71
Gleiten OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

8
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Baustoff: C25/40
Abmessung: b =1,2m
Hohe: h =0,8 m

Standige Lasten: 1250 kN
Veranderliche Lasten: 480 kN

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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mb AEC S

Proj.Bez. Offene Schule Waldau

Projekt OSW

mb BauStatik S502.de 2021.042

Seite
Position  G-B005
Datum 04.08.2023

EJL’O;V

Q.
)

%\)‘\H\AS

Balken

Bodenschichten

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Belastungen
EW Gk
M 1:180

(a)

0.80

Sp—+

Stb.-Streifenfundament - elastisch gebettet

A7

NN S S S RTRVA.

ES

22.50

E-S

Lange | = 22.50 m
Hohe h = 0.80 m
Breite b = 1.20 m
Elastizititsmodul Beton Eem = 31000 N/mm?
Nr. Bezeichnung h Es,k,min Es,k,max
[m] [N/mm?] [N/mm?]
1 Kies 10.00 100.00 150.00
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
[kN/m]
1250
1000
750
500
250
0
¢ 375 $ $ 7.50 $ 3.75 ¢
¢ 22.50 ¢
Lastart s qii Qre F M
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [kN]  [kNm]
Einzellast 3.75 0.01 1250.0
Einzellast 11.25 0.01 1250.0
Einzellast 18.75 0.01 1250.0
(a) Gleichlast 24.00
Eigengew. Fundament 25.0*%1.20*0.80 2400 kN/m
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Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau

Projekt OSW

mb BauStatik S502.de 2021.042

Seite
Position  G-B005
Datum 04.08.2023

EW Qk.N
M 1:180

Char. SchnittgrofRen
EW Gk

EW Qk.N

EW Gk

EW Qk.N

Kategorie C - Versammlungsraume

[kN/m]
400
300
200
100
0
4 375 4 7.50 4 7.50 4 3.75 4
¢ 22.50 ¢
Lastart a s Qi Ore F M
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [kN]  [kNm]
Einzellast 3.75 0.01 480.00
Einzellast 11.25 0.01 480.00
Einzellast 18.75 0.01 480.00
flr minimale Steifemoduli Es k,min
X Mg Vi Ok Sk
[m] [kNm] [kN] [kN/m?] [em]
0.00 0.00 0.00 123.01 0.16
0.19 2.17 23.18 83.02 0.17
3.75 879.30 -58.85 204.03 0.39
3.94 756.52 -642.44 202.84 0.39
11.25 711.66 0.00 198.18 0.40
14.81 -322.98 -8.41 136.57 0.33
18.56 756.52 642.44 202.84 0.39
X Mg Vi Ok Sk
[m] [kNm] [kN] [kN/m?] [cm]
0.19 0.66 7.09 23.75 0.05
3.75 334.59 -22.29 70.93 0.13
3.94 287.50 -246.34 70.44 0.13
11.25 273.01 0.00 68.32 0.14
14.81 -125.07 -3.67 44.67 0.11
18.56 287.50 246.34 70.44 0.13
22.50 0.00 0.00 31.51 0.05
flr maximale Steifemoduli Es k,max
X Mg Vi Ok Sk
[m] [kNm] [kN] [kN/m?] [em]
3.94 692.29 -633.48 221.07 0.28
7.50 -311.35 -10.10 122.97 0.21
11.25 691.36 0.00 212.21 0.28
18.56 692.29 633.48 221.07 0.28
18.75 813.80 54.26 223.47 0.28
22.31 1.13 -12.00 62.80 0.10
22.50 0.00 0.00 73.33 0.09
X Mg Vi Ok Sk
[m] [kNm] [kN] [kN/m?] [em]
3.94 263.50 -242.84 77.36 0.10
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LDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW
mb BauStatik S502.de 2021.042

Seite
Position  G-B005
Datum 04.08.2023

Kombinationen

Grundkombination

malgeb. Kombination

Grundkombination
M 1:180

Grundkombination
M 1:180

X Mg Vi Ok Sk
[m] [kNm] [kN] [kN/m?] [cm]
7.50 -120.24 -3.54 39.45 0.07
11.25 265.40 0.00 73.75 0.10
18.56 263.50 242.84 77.36 0.10
18.75 310.08 20.46 78.32 0.10
22.50 0.00 0.00 12.89 0.03
nach DIN EN 1990 fir minimale Steifemoduli Es k min
X max Megq min Megd max Ved min Vg max Okd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m?]
3.75 1688.93 879.30 -58.85 -112.88 381.83
3.94 1452.56 756.52 -642.44 -1236.80 379.49
14.81 -322.98 -623.64 -8.41 -16.85 251.38
18.56 1452.56 756.52 1236.80 642.44 379.49
max/min Wert Beiwert y*{ * Einwirkung
max Megq 1688.93 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
min Mgg -623.64 +1.35*Gk  + 1.50*Qk.N
max Veg 1236.80 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
min Veg -1236.80 +1.35*Gk  +1.50*Qk.N
max Okd 381.83 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessungswert des Moments MEd
[kNm]
-623.64 -623.64
o0 A A
0
500
1000
1500 1370.26
1688.93 1688.93
Bemessungswert der Querkraft VEd
[kN]
1236.80
1000 1011.36 126.57
500
0
-500 \/ \/
-1000
-1011.36
1236.80 -1126.57
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LDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau Seite
Projekt OSW
mb BauStatik S502.de 2021.042

Position  G-B005
Datum 04.08.2023

Grundkoynbination
M 1:180

char. Kombination

malgeb. Kombination

char. Kombination
M 1:180

Kombinationen

Grundkombination

malgeb. Kombination

Grundkombination
M 1:180

Bemessungswert des Sohldrucks Ed

[kN/m?]
0
50
100
150
200
250
300
350
381.83 370.02 381.83
X max Sgd min Sgq
[m] [em] [em]
0.00 0.21 0.16
11.25 0.54 0.40
max/min Wert Beiwert y*{ * Einwirkung
max s 0.54 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
min s 0.16 +1.00*Gk

Bemessungswert der Setzung skd
[cm]

0.0
os l\\j:———t//_/—y/,

0.53 0.54 0.53

nach DIN EN 1990 fiir maximale Steifemoduli Es k,max

X max Meq min Megd max Ved min Vg max Okd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m?]
3.94 1329.84 692.29 -633.48 -1219.46 414.48
7.50 -311.35 -600.68 -10.10 -18.95 225.19
18.56 1329.84 692.29 1219.46 633.48 414.48
18.75 1563.75 813.80 103.94 54.26 419.15
max/min Wert Beiwert y*{ * Einwirkung
max Megq 1563.75 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
min Meg -600.68 +1.35*Gk  + 1.50*Qk.N
max Veg 1219.46 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
min Veg -1219.46 +1.35*Gk  +1.50*Qk.N
max Okd 419.15 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessungswert des Moments MEd
[kNm]
-600.68 -600.68
-500
-250
0
250
500
750
1000
1250
1500 1331.44
1563.75 1563.75
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mb AEC S

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW

Seite

Position  G-B005

g Sortmere mb Baustatik $502.de 2021.042 Datum 04.08.2023
& o
o %]
2 <
El ination Bemessungswert der Querkraft VEd
2,
*

Grundkombination
M 1:180

char. Kombination

maRgeb. Kombination

char. Kombination
M 1:180

Bemessung (GZT)

Balken

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

[kN]
1219.46
1000 1011.74 112048
500
0
-500
-1000
1219.46 -1120.48 o
Bemessungswert des Sohldrucks Ed
[kN/m?]
0
50
100
150
200
250
300
350
400
419.15 397.10 41915
X max Seqd min Sgq
[m] [em] [em]
11.25 0.37 0.28
22.50 0.12 0.09
max/min Wert Beiwert y*U * Einwirkung
max s 0.37 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
min s 0.09 +1.00*Gk
Bemessungswert der Setzung sEd
[cm]
0.0
N /
0.37 0.37 0.37
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C25/30
Betonstahl B 500SB
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 kN/m?3
Querschnitt b/h = 120.0/80.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/do = 6.9/6.9 cm
X erf Asy erf Aso VRd,c VRd,max erf asw
[m] [cm?] [cm?] [kN] [kN]  [ecm?/m]
0.00 - - 234.55 2516.47 9.98
0.19 10.12M - 234.55 2516.47 9.98
3.56 50.77 - 325.55 2768.84 13.33
3.75 58.49 - 341.29 2516.47 9.98
3.94 49.12 - 321.99 3184.87 19.89
5.44 10.12M 10.12M 234.55 2516.47 9.98
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Proj.Bez. Offene Schule Waldau Seite

Projekt OSW Position  G-B005

mb BauStatik S502.de 2021.042 Datum 04.08.2023
X erf Asy erf Aso VRd,c VRd,max erf asw
[m] [em?] [em?] [kN] [kN]  [em?/m]
7.69 - 19.42 236.33 2516.47 9.98
9.75 10.12M - 234.55 2516.47 9.98
11.06 37.83 - 295.16 3012.24 16.68
11.25 45.94 - 314.90 2516.47 9.98
11.44 37.83 - 295.16 3012.24 16.68
12.94 - 10.12M 234.55 2516.47 9.98
14.81 - 19.42 236.33 2516.47 9.98
17.06 10.12M 10.12M 234.55 2516.47 9.98
18.56 49.12 - 321.99 3184.87 19.89
18.75 58.49 - 341.29 2516.47 9.98
18.94 50.77 - 325.55 2768.84 13.33

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

erf. Biegebewehrung

M 1:180
[cm?]
19.42 19.42
10
0
10
20
30
40
50 45.94
58.49 58.49
erf. Querkraftbew.
M 1:180
[cm?/m]
19.89 19.89
161688
15 13.43 18.33

10

mb AEC S
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Baustoff: C25/30
Abmessung: b =25m
Hohe: h =0,8 m

zusammen mit nichttragenden Bodenplatte zu bewehren!

Standige Lasten: 440 kN/m
Veranderliche Lasten: 40 kN/m

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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j:// J A-c Proj.Bez. Offene Schule Waldau Sefte
j /BB Projekt OSW Position  G-B006

poftware mb BauStatik S501.de 2021.042 Datum 04.08.2023

Pos. G-B606 Stb.-Rand-Streifenfundament

System Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung durch biegesteif

angeschloss. Sohlplatte und Wand
M 1:65

$/.+0.00
RTRZA.

25
455 4%
$—80—¢

30 30
44— 190 ——4

$ 250 4 420

ES

250.00 cm
80.00 cm
80.00 cm

Fundament bewehrt Fundamentbreite br
Fundamentdicke he
Einbindetiefe des Fundaments d

25.00 cm
420.00 cm

Sohlplatte Plattendicke ds
Plattenlange Is

30.00 cm
400.00 cm
30.00 cm
0.00 %

Wand aus Beton Wanddicke dw
lichte Wandhohe hw
Fundamentiiberstand aw
Einspannung oben Eo

Steifemodul Esmin/Esmax = 100.00/150.00 N/mm?
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.w Wind
Windlasten
3 Qk.w min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Einwirkung Fyv Fn M
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]

Gk.A 50.00

Gk 340.00

Qk.N 100.00

Qk.W 40.00

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern .
P Seite 218



Proj.Bez. Offene Schule Waldau Seite
Projekt OSW
mb BauStatik S501.de 2021.042

LDAEC

Software

Position  G-B006
Datum 04.08.2023

Gk.A: Fy Eigengew. Fundament 25.0*2.50*0.80 = 50.00 kN/m
Kombihationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1:2014-03
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (V**EW)
GZ SLS 1 1.00*Gk +1.00*Gk.A
2 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W
+1.00*Gk.A
GZ GEO-2, BS-P 7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*Gk.A
21 1.00*Gk +1.00*Gk.A
Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2014-03
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/6
min. Steifemodul [cm] [cm]
1 135.30| < 41.67
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
min. Steifemodul [em] [cm]
2 136.55| < 83.33
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e o1 c2 OE,d OR,d
min. Steifemodul [cm] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
7 36.65 176.70 34.31 535.69 403.23 < 450.00
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/6
max. Steifemodul [cm] [cm]
1 140.13| < 41.67
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
max. Steifemodul [em] [cm]
2 |41.56| < 83.33
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e o1 G2 OE,d OR,d
max. Steifemodul [cm] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
7 41.68 166.65 0.00 570.07 427.55 < 450.00
Bem.-schnittgroBen
Ek e b' O1,d G2,d
min. Steifemodul [em] [em] [kN/m?] [kN/m?]
12 36.65 176.70 34.31 535.69
21 35.30 179.41 23.85 288.15
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RDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW
mb BauStatik S501.de 2021.042

Seite
Position  G-B006
Datum 04.08.2023

piin. Steifemodul

max. Steifemodul

max. Steifemodul

Bemessung (GZT)

Betondeckung/
Bewehrungsabstand

erf. Biegebewehrung
Fundament

erf. Biegebewehrung
Sohlplatte

erf. Biegebewehrung
Wand

Bewehrungswahl

Ek Sohlplatte
MEd NEed MEed
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 -77.10 107.94 104.91
21 -40.64 56.90 55.30
Ek e b'
[cm] [em]
12 41.68 166.65
21 40.13 169.73
Ek Sohlplatte
MEed NEed MEgd
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 -58.44 120.13 79.52
21 -30.81 63.33 41.92

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querkraftnachweis am Auflagerrand

Beton C 25/30
Elastizitatsmodul
Wichte

Stabstahl B 500SB

Bauteil Seite Expositions-
klassen
Fundament unten  XC2,WF
oben XC1,WO0
Sohlplatte unten  XC2,WF
oben XC1,WO0
Wand aullen XC1,WO

innen XC1,WO0

Ek min as,y erf asu
[em?/m] [em?/m]

12 8.10 3.00
Ek min as,y erf asu
[em?/m] [em?/m]

12 - -
Ek min as,a erf asa
[cm?/m] [cm?/m]

12 - 2.33
21 1.16 0.75
Bauteil Lage ds s
[mm]  [em]

Fundament unten 98 5.0
Sohlplatte oben ?8 5.0
Wand auBen @8 20.0

Wand

NEed maX Megd
[kN/m] [kNm/m]
-645.00 102.87

-340.00

O1,d
[kN/m?]
0.00
5.74

Wand

54.23

NEed maXxX Megg
[kN/m] [kNm/m]

-645.00
-340.00

Ecm

Y
fy k

83.85
44.20

Fundament
min Mgqg
[kNm/m]
27.17
14.32

02,d
[kN/m?]
570.07
306.26

Fundament
min mgqg
[kNm/m]
29.18

15.38

31000 N/mm?

25

.00  kN/m?3

500.00 N/mm?

Cmin Acgev

[mm]  [mm]

20
10
20
10
10
10

min as,o

[cm?/m]

min as,
[cm?/m]
3.38

min as;
[cm?/m]

Matte

15
10
15
10
10
10

erf as

[em?/m]

8.10
9.12
2.33

Cnom d'

[mm]  [cm]

35 3.9
20 2.4
35 3.9
20 2.4
20 2.4
20 2.4

erf as o
[em?/m]

erf as o
[em?/m]
9.12

erf ag)i
[em?/m]

vorh as
[cm?/m]
10.05
10.05
2.51
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LDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau

Projekt OSW

mb BauStatik S501.de 2021.042

Seite
Position  G-B006
Datum 04.08.2023

Querkrafthéwehrung
min. Stéifemodul

Querkraftbewehrung
max. Steifemodul

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Ek  Schn.
12 inn.
Ek  Schn.
12 inn.

VEd 0 VRd,max VEd,red
[kN/m] | [kN/m]  [kN/m]
436.40 20.7 2405.24 375.89

VEd 0 VRd,max VEd,red
[kN/m] | [kN/m]  [kN/m]
423.71 20.7 2405.24 360.21

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Sohldruck

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite
2. Kernweite

Anmerkung zur Bewehrungswahl:

VRd,c erf asw
[kN/m]  [cm?/m]
190.78 4.77
VRd,C erf dsw
[kN/m]  [cm?/m]
190.78 4.57
n

[-]

oK 0.95

n

[-]

oK 0.96

oK 0.50

Mindestbiegerollendurchmesser von Stecker Bodenplatte - Fundament und Blgel Fundament ist
wie flr Schragstabe und andere gebogene Stabe zu wahlen (mind. 10 &).
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Fast + Epp

structural engineers * Vancouver, Canada * Darmstadt, Germany * www.fastepp.com ¢ germany@fastepp.com

Baustoff: C25/30
Abmessung: b =195m
Hohe: h =0,8 m

zusammen mit nichttragenden Bodenplatte zu bewehren!

Standige Lasten: 410 kN/m
Veranderliche Lasten: 30 kN/m

FT0494 Neubau Offene Schule Waldau, LP 3
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Seite
Position  G-B007
Datum 04.08.2023

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW

LDAEC

Software

mb BauStatik S501.de 2021.042

Pos. G-B007
System

M 1:65

Fundament bewehrt

Sohlplatte

Wand aus Beton

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.wW

Gk.A

Belastungen

\/_+0.00

Stb.-Rand-Streifenfundament

Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung durch biegesteif
angeschloss. Sohlplatte und Wand

R7R7AR7.

30 30

44— 13—

25
455 4—+

4+— 80—+

cm
cm
cm

cm
cm

cm
cm
cm

%

$ 195 ¢ 475 $
Fundamentbreite be = 195.00
Fundamentdicke he = 80.00
Einbindetiefe des Fundaments d = 80.00
Plattendicke ds = 25.00
Plattenldange s = 475.00
Wanddicke dw = 30.00
lichte Wandhohe hw = 400.00
Fundamentiberstand aw = 30.00
Einspannung oben Eo = 0.00
Steifemodul Esmin/Esmax = 100.00/150.00 N/mm?

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsraume

Wind
Windlasten
Qk.W

min/max Werte

Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Einwirkung

Gk.A
Gk
Qk.N
Qk.W

Fv
[kN/m]
39.00
310.00
100.00
30.00

Fh
[kN/m]

[kNm/m]

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite 223



Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW
mb BauStatik S501.de 2021.042

Seite
Position  G-B007
Datum 04.08.2023

LDAEC

Software

Gk.A: Fy Eigengew. Fundament 25.0¥1.95*0.80 = 39.00 kN/m
Kombihationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1:2014-03
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (V**EW)
GZ SLS 1 1.00*Gk +1.00*Gk.A
2 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W
+1.00*Gk.A
GZ GEO-2, BS-P 7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*Gk.A
21 1.00*Gk +1.00*Gk.A
Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2014-03
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/6
min. Steifemodul [cm] [cm]
1 |18.32] < 32.50
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
min. Steifemodul [em] [cm]
2 |18.90| < 65.00
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e b' o1 c2 OE,d OR,d
min. Steifemodul [cm] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
7 18.95 157.10 138.58 526.19 412.57 < 450.00
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/6
max. Steifemodul [cm] [cm]
1 [21.48] < 32.50
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
max. Steifemodul [em] [cm]
2 |22.16] < 65.00
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e b' o1 G2 OE,d OR,d
max. Steifemodul [cm] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
7 22.21 150.57 105.21 559.56 430.45 < 450.00
Bem.-schnittgroBen
Ek e b' O1,d G2,d
min. Steifemodul [em] [em] [kN/m?] [kN/m?]
12 18.95 157.10 138.58 526.19
21 18.32 158.36 78.09 279.86
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RDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau
Projekt OSW
mb BauStatik S501.de 2021.042

Seite
Position  G-B007
Datum 04.08.2023

piin. Steifemodul

max. Steifemodul

max. Steifemodul

Bemessung (GZT)

Betondeckung/
Bewehrungsabstand

erf. Biegebewehrung
Fundament

erf. Biegebewehrung
Sohlplatte

erf. Biegebewehrung
Wand

Bewehrungswahl

Ek Sohlplatte
MEd NEed MEed
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 -52.70 82.97 81.11
21 -27.43 43.19 42.22
Ek e b'
[cm] [em]
12 22.21 150.57
21 21.48 152.05
Ek Sohlplatte
MEed NEed MEgd
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 -41.18 94.96 63.38
21 -21.44 49.43 33.00

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querkraftnachweis am Auflagerrand

Beton C 25/30
Elastizitatsmodul
Wichte

Stabstahl B 500SB

Bauteil Seite Expositions-
klassen
Fundament unten  XC2,WF
oben XC1,WO0
Sohlplatte unten  XC2,WF
oben XC1,WO0
Wand aullen XC1,WO

innen XC1,WO0

Ek min as,y erf asu
[cm?/m] [cm?/m]

12 8.10 2.46
Ek min as,y erf asu
[cm?/m] [cm?/m]

12 - -
Ek min as,a erf asa
[em?/m] [em?/m]

12 - 0.45
21 1.33 -
Bauteil Lage ds s
[mm]  [em]

Fundament unten 98 5.0
Sohlplatte oben ?8 7.5
Wand auBen @8 25.0

Wand

NEed maX Megd
[kN/m] [kNm/m]

-595.50
-310.00

O1,d
[kN/m?]
105.21
60.71

Wand

84.69
44.09

NEed maXxX Megg
[kN/m] [kNm/m]

-595.50
-310.00

Ecm

Y
fy k

73.22
38.12

Fundament
min Mgqg
[kNm/m]
26.68

13.89

02,d
[kN/m?]
559.56
297.24

Fundament
min mgqg
[kNm/m]
28.76

14.97

31000 N/mm?

25

.00  kN/m?3

500.00 N/mm?

Cmin Acgev

[mm]  [mm]

20
10
20
10
10
10

min as,o

[cm?/m]

min as,
[cm?/m]
3.23

min as;
[cm?/m]

Matte

15
10
15
10
10
10

erf as

[em?/m]

8.10
6.27
1.33

Cnom d'

[mm]  [cm]

35 3.9
20 2.4
35 3.9
20 2.4
20 2.4
20 2.4

erf as o
[em?/m]

erf as o
[em?/m]
6.27

erf ag)i
[em?/m]

vorh as
[cm?/m]
10.05
6.70
2.01
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LDAEC

Software

Proj.Bez. Offene Schule Waldau

Projekt OSW

mb BauStatik S501.de 2021.042

Seite
Position  G-B007
Datum 04.08.2023

Querkrafthéwehrung
min. Stéifemodul

Querkraftbewehrung
max. Steifemodul

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Ek  Schn.
12 inn.
Ek  Schn.
12 inn.

VEd 0 VRd,max VEd,red
[kN/m] | [kN/m]  [kN/m]
390.99 27.4 2976.85 331.77

VEd 0 VRd,max VEd,red
[kN/m] | [kN/m]  [kN/m]
379.44 27.4 2976.85 317.90

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Sohldruck

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite
2. Kernweite

Anmerkung zur Bewehrungswahl:

VRd,C erf dsw
[kN/m] [ecm?/m]
190.78 5.79
VRd,c erf asw
[kN/m]  [cm?/m]
190.78 5.55
n

[-]

OK 0.96

n

[-]

OK 0.66

OK 0.34

Mindestbiegerollendurchmesser von Stecker Bodenplatte - Fundament und Blgel Fundament ist
wie flr Schragstabe und andere gebogene Stabe zu wahlen (mind. 10 &).
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Baustoff:  C25/30
Abmessung: a/b =25/25m
Héhe: h =0,45m

Standige Lasten: 690 kN
Veranderliche Lasten: 350 kN
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Stb.-Einzelfundament

System Einzelfundament
M 1:45
57+0.00
8
i
a? - B3
3
<
>y 3 §
<
3
Tz
$ 1.00 $— 50 —¢ 1.00 $ Mz

<+
N
a
o
B

l'ﬂ

<

ig

<
l

Abmessungen h ZF Material by/b:

Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
3 0.45 1.10 C25/30 2.50/2.50
5 Stltzenabmessung bsy/bs: = 50.0 cm
: Uberschiittung hy = 0.65 m
Baugrund Schicht h Y v (o) Ck
[m]  [kN/m3]  [kN/m?3] (1 [kN/m?]
g Boden 999.00 18.0 9.0 37.5 0.0
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Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Gk.Fund Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
Gk.Fund2 Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
Gk.Boden Eigenlast Boden
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar Y G
[kN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 70.31
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 67.50
Gk.Boden Eigengewicht Boden 0.00 70.20
*.  Eigengewicht fir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stltze
EW Fx My M; Fy F.
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 690.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 350.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Char. SchnittgrofRen SchnittgréRen je Nachweis-Ort (Umhillende)
Ort Fxk My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 690.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 690.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 350.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 350.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 70.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 67.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Boden UK Fund. 70.20 0.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationen

GZ GEO-2
GZ STR: Fundament

GZ STR: Durchstanzen

Mat./Querschnitt
Material

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  Typ Z(v*¢ *EW)

8 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N

14 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N

18 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fek fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm3]
C25/30 25.0 - 31000
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Betondeckung

Achsabstinde

Nachweise (GZT)

Kippen

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Material fex fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]

B 500SA 500.0 200000
Bauteil Expositionsklasse(n) Cmin,dur ACdev  Cnom
[mm]  [mm] [mm]

Fund. oben XC2,XF1,WF 20 15 35
Fund. unten XC2,XF1,WF 20 15 35
Fund. seitl. XC2,XF1,WF 20 15 35
Bauteil d'y[cm] d';[cm]
Fundament oben 4.9 7.7
Fundament unten 4.9 7.7

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt

nach DIN 1054:2010-12

Ek My Vi e b' Vd OE,d OR,d n
[kNm] [kN] [m]  [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
8 0.0 1181 0.00 2.50 1646 263.39 450.00 0.59

in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6k = 35.00 °

Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am Stlitzenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 290.51 14 0.00 - 290.51 14

ohne Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
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Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

Unten

Durchstanzbemessung

Tragfahigkeit

Ek 18

Asy ASZ
[em?] [em?]
unten 16.35 17.64

oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu
6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 1398.2 kN
Ny dAsy,min beff, n: dsz,min beffy
[[1 [ecm?/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]
unten 0.125 9.96 1.35 0.125 10.78 1.35
oben - - - - - -
mit Betonstabstahl
Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
Ri. Streifen erf A gewahit vorh Ag
[m] [cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.00-0.31 1.31 2910 1.57
0.31-0.62 1.87V 3910 2.36
0.62-0.94 3.11V 4910 3.14
0.94 -1.25 311V 4910 3.14
1.25-1.56 3.11V 4910 3.14
1.56-1.88 311V 4910 3.14
1.88-2.19 1.87V 3910 2.36
2.19-2.50 1.31 2910 1.57
z 0.00-0.31 1.41 2012 2.26
0.31-0.62 2.02V 2912 2.26
0.62-0.94 3.37V 3912 3.39
0.94 -1.25 3.37V 3912 3.39
1.25-1.56 3.37V 3912 3.39
1.56-1.88 3.37V 3912 3.39
1.88-2.19 2.02V 2012 2.26
2.19-2.50 1.41 2012 2.26
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 38.70 cm
Lingsbewehrungsgrad p/py = 0.24 / 0.20 %
mittl. Langsbewehrungsgrad pI = 0.22 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 1.10 d
Rund- Ek B u VEd cod A VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?2] [em?] [kN]
Ucrit 18 1.10 4.67 1456.5 233.0 16707 1067.2
Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [em] [m] [N/mm?] [N/mm?3] [N/mm?] [-]
Ucrit 42.6 4.67 0.649 0.717 1.004 0.90

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.59
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
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